                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 kunde unter dem Titel: «Alte Notizen 
von Marrın PETZIneer in Zalatna nach einer Abschrift von einer früheren 
Abschrift des einstigen Schmelzmeisters Lane aus einem unbekannten 


* Offenbänya ist einer der ältesten Bergbaue der siebenbürgischen Landes- 
teile Ungarns. Im Jahre 1391 erscheint er unter dem Namen Umberg; doch bereits 
1526 sendet er seine Vertreter zur Abrudbänyaer Berggenossenschaft unter dem 
Namen Offenbänya. Unter den Siebenbürger Fürsten gehört er den Bänrry’s, gelangte 
später in den Besitz des MicHaëz Mikes sammt den Orten Felsö-Csora, Szärtos, 
Muncsel, Brazest (vide: Erdelyi Kalauz, RapnôTi Dezsötöl. Kolozsvár, az Erdélyi 
Kärpätegyesülut kiadása, 1901.). 


(2) AUFNAMS-BERICHT. 123 


Manuscript vom Jahre 1604, gesammelt vom Director Jon. Hesry in Nagy- 
Almäs, Mitgewerken des Allerheiligen-Bergbaues unter dem Titel: Be- 
schreibung einiger Bergwerke in Siebenbürgen durch die Bergwesens- 
Referenten JuLıvs Cäsar MuruLro ungefähr im Jahre 1604» schreibt über 
Offenbänya folgendes: Ofenberg (Offenbänya) hat schöne Goldgefährtel, 
in welchen man dermalen Nesterweis zu 100 Pizet (Pizet = 5'6 Gramm, 
1 Wiener Pfund = 100 Pizet, 1 Denar = 1 Pizet) blos Gold gefunden hat, 
diese Gefährteln sind mehrenteils noch ganz, und würden mit wenig Un- 
kosten zu Nutzen gebracht werden können. Goldfeine ist 18 Karat. 

Vor 60 Jahren, also ungefähr 1540, war eine mächtige Silberhand- 
lung vorhanden, wie dies aus den grossen Schlackenhalden und vielen 
Zeichen zu sehen ist. Wegen Krieg, Mangel an Bergleuten und Ordnung 
ist der Bau unterblieben. Die Kiesgrube ist unter diesen die günstigste, 
und zum Bauen die bequemste, dieselbe soll auf den Örtern einen mäch- 
tigen und reinen Kies haben und nicht acht Klafter saiger tief sein. 

Auf diesen Gang hat Johann Czepusius (Zápolya), der jüngste Sohn 
des Johann Zäpolya, Graf von der Cips, der nach dem Tode des unga- 
rischen Königs Ludwig des Zweiten sich wieder den König Ferdinand den 
Ersten zum Gegner aufwarf und dazumal Siebenbürgen regiert (1511— 
1526), einen Stollen angefangen zu treiben, aber wegen seinem erfolgten 
Tode aufgelassen wurde (heutige Glück auf-Stollen). 

Die Bergleute aber sagten, dass derselbe nicht mehr viel zu treiben 
war und alle Örter unterteuft. 

Dieser Bau soll wirklich viel versprochen haben, die Mark Silber gab 6 
Dukaten Gold. Die Schlacken, die daselbst vorhanden und von den Alten 
ziemlich reich verblieben, können zu Nutzen gebracht werden, sind aber 
wegen des Eisenschusses streng. 

Zu Lupesa,* unter Topänfalva ist ein Grund, durch welchen ein 
Riegel geht, welcher das Gold aufgehalten ; auf dieses haben die Wallachen 
Schächte gesunken, und viel Gold gespürt, wegen Wasser nicht weiter 
können. 

Sollte ein Stollen durch den Bergriegel getrieben werden, welcher 
kaum 40 Klafter sein dürfte; 21 Karatig das Gold. Zu Toroczkö sind viele 
Eisenerze, die sich ausschneiden in Blei und Silbererze verwandeln, welche 
aber mit allem Fleiss von den Toroczkéischen Edelleuten vertuscht und 
verstürzt werden, weil sie ihre Güter dadurch zu verlieren fürchteten. 
Zerkabänya soll verstürzt sein. Wasser und Holz ist vorhanden und letz- 
teres auf dem Aranyos zu flössen. 

Bei Topänfalva in einem Grund haben die Wallachen im Wasscı 


* Siehe den «Bergbauwirtschattliche Verhältnisse» betitelten Abschnitt, 
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Silbererz gefunden, welches die Offenbänyaer aufgeschmolzen und aus 
einem Bergtrögel 5 Mark Silber gemacht haben, die Mark hatte 6 Duka- 
ten Gold. Den Gang haben die Offenbanyaer nicht entdecken können. 

Die siebenbürger Kupfergänge betreffend, so wird bei Beermesch ? 
ein mächtiger Kupfergang genannt, welcher von alten und jüngeren 
mächtig und mit grossem Fleiss und Nutzen gebaut ist. 

Es ist genug Erz vorhanden, auch Taggebäude, Wasser und Holz, 
dann ein Eisenhammer.* 

Bei Bisztra ist ein mächtiger Kupfergang vorhanden, wie mir solches 
ein Offenbänyaer Bergmann berichtet (Kisbanya? Esrrernyrin Verespatak). 

In Offenbänya bauen sie Kiesgruben, auch eine Bleigrube ist da- 
selbst, aus welcher die Alten ihre Silbererze verbleiten. 

Seit dem XIV. Jahrhundert scheint der Bergbaubetrieb öfters ge- 
feiert zu haben, während derselbe in den 70-er Jahren des XVil-ten 
Jahrhundertes neuerdings Aufschwung nahm. 

Bei Wiederbelebung des Bergbaues war das Gebiet der Telurklüfte 
bereits durch Private mit den «Franz», «Barbara» und «Dreifaltigkeits» 
Grubenfeldern gedeckt und so musste sich das Aerar auf den Betrieb der 
bleiischen und kiesigen Erzlagerstätten beschränken und zwar auf den 
«Josef», «Emerici» und «Stefan» -Grubenfeldern. 

Aus diesen Zeiten stammt der folgende bergämtliche Bericht von 
1774, den ich im Zalathnaer berghauptmannschaftlichen Archiv fand und 
der über Öffenbänya nachstehendes mitteilt: .... im Josefstollner Berg- 
bau, der im Ambrugebirge angeschlagen ist, stiesst man in der 76-sten 
Klafter auf einen mächtigen Stock und zeigte sich auf der Grubensohle 
der Bleiglanz anstehend ; nachdem die Hangendpartieen des Stockes auf 
30 Klafter bereits verhaut angetroffen wurden und einige Gangzüge in 
sehr brüchigen Manganocalcit durch die Alten aufgelassen waren, trotz- 
dem der Gang auf der Josefstollner Sohle noch drei Schuh mächtig an- 
getroffen wurde, entschloss man sich behufs Aufklärung des Verhaltens 
dieses Ganges ein Gesenke abzuteufen. 

Die verschieden reinen Erze enthalten gepocht 56 Pfund Blei, im 
Durchschnitt 40 — 43 Pfund, mit einem Silberhalt von 1 Loth und 3 Quintel. 

Erwähnt wird in diesem Bericht noch eine gutartige, drei Zoll mäch- 
tige, steile Antimonkluft nach hora 2, die auch Weissgiltigerznester ent- 
hält; der Weiterbetrieb dieser Kluft wird empfohlen, nachdem hinter 


* Wir haben keine Ahnung, wo dies sein könnte: neuestens schürft bei Sard 
der pensionirte Forstinspektor BéLa Rozınsky auf Kupfererze, angeblich mit grossem 
Erfolg, nachdem man 3—6 perzentige Kupfererze an mehreren Punkten angetroffen 
haben soll. 
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derselben eines höfflichen, goldhältigen, «Dialo» genannten Gebirges Er- 
wähnung geschieht, woselbst sich die Zeichen alter Bergbautätigkeit in 
Gestalt zahlreicher Pingen vorfinden, welche mit diesem Schlag zu unter- 
teufen wären... . .. 

Das Offenbänyaer Bergbaurevier ist in erster Linie geeignet zum Stol- 
lenbetrieb und so wurden in den Gebirgen die angeführten Grubenfelder 
ausschliesslich mittelst Stollen .eröffnet und zwar mit Ausname der Ste- 
fanigrube, sämmtliche Gruben im Valea «Ambru» und Valea «Bajilor». 

Der Bergbau nahm erst dann besseren Aufschwung, als die ärarischen 
Josefi- und Emerici-Grubenfelder gemeinschaftlich mit den «Franeisci» 
und «Barbara»-Feldern zuerst mit den «Segen Gottes»-Stollen und nach- 
her 15—16 Klafter tiefer mit dem Glück Auf-Stollen unterfahren wurden 
und hiedurch die Teufen der «Josefi»-, »Francisti-» und «Barbara»-Gruben 
zum Aufschluss gelangten. 

Die senkrechte Teufe ist jedoch im Vergleich zu anderen Bergbau- 
revieren trotzdem noch immer gering, nachdem sie vom obersten Baue 
bis zum untersten Aufschluss kaum 150 Meter beträgt. 

Nach dem Berginspektor Grore Kornya wäre Offenbänya eines der 
ältesten Bergbaureviere Siebenbürgens; die Schlägel- und Eisenarbeitjedoch 
ist nach ihm nur in den Tagbauen aufzufinden, in die Grube reicht die- 
selbe nur auf einige Meter. 

Spuren der Feuersetzarbeit zeigen sich am «Nicolai»-Stock und nach 
den Berichten des gewerkschaftlichen Repräsentanten KARL KNÖPFLER VON 
ZarAnn feierte der Bergbau von Offenbanya vor 1780 mit mehrmaliger 
Unterbrechung beinahe Jahrhunderte lang, während 1780 bis auf unsere 
Zeit in dieser Gegend stets Bergbau umging. 

Zum Betrieb, sowie zur Aufrechterhaltung des «Segen Gottes» und 
des «Glück Auf»-Stollens trug das Ärar !/s-tel der Unkosten, ?/s-tel ent- 
fielen auf die «Barbara» und «Francisei»-Gewerkschaften. 

In neuester Zeit gingen diese Bergbaue, zu einem Ganzen vereinigt, in 
den Besitz einer Berliner Firma über (Credit-Gesellschaft für Industrie 
und Grundbesitz), die sich um die Wiederbelebung dieses uralten Edel- 
metallbergbaues bemüht. 

Die gegenwärtig deutschen Eigentümer besitzen eine alte, aus dem 
Jahre 1795 stammende Grubenrevierskarte, auf welcher zalreiche Notizen 
über diesen ausgedehnten Bergbau sehr wertvolle Aufschlüsse bieten, 
weshalb ich deren Anführung für wünschenswert erachte. Der Titel ist 
folgender: 

«Grund- und Saigerriss über die Lage deren im Grossfürstenthum Sie- 
benbürgen nächst dem Fluss Aranyos zu Offenbänya befindlichen, bis nun 
bekannten bergbauwürdigen Gebirgen und Thälern, ailwo die uralten vor- 
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findigen Pingen, die aufgelassenen Gruben und die gegenwärtige in Bau 
stehenden Gruben angezeigt sind. 

Einzelne Pingen gibt es in diesem Offenbanyaer Revier unzählige ; 
sowie auch nächst den Ufern des Aranyos viele Hügel von teils über- 
wachsenen, und noch gegenwärtig, jedoch sehr unbeträchtlich waschwür- 
digen Seifenwerken. 

Jede einzelne Pinge daher aufzunehmen, würde, ohne einen Nutzen 
daraus schöpfen zu können, eher Zeit verschwenderich gewesen sein, daher 
nur jenen Vorzug gezohen wurden, die in unzähliger Menge vorkommen. 
Hievon ist: 

A) Das Baja Rosser Gebirg, so zu höchst auf dem Gipfel aus blos 
salinischen Kalkstein bestehet, von unzähligen, theils grösseren, theils klei- 
neren Pingen gänzlich umwillet, die alle auf die bis nun gemachte Erfah- 
rungen hie und da im Kalkstein anzutreffenden Blei- und Silbererz-Mugeln 
mögen sein abgeteufet worden ? 

B) Etwas unterhalb diesen Baja Rosier Gebirgs ist ein von uralt 
unterirdischen Arbeiten entstandener grosser Tagbruch, gleich seitwärts 
von selben gegen Mitternacht zwei grosse Tagschächte zu sehen 

C) Seitwärts gegen Mittag in Baron Feregyo, wo unweit der Kalk 
mit dem grau Gestein (Trachyt) zusammen kömmt, sind wieder derlei 
Pingen, wo auch gegenwärtig die alda angemerkten Schürfe bleiische und 
antimonialische geringhaltige Erze erzeugen. 

D) Pingen auf dem Affissuliger Gebirgsrücken, eben in unzähliger 
Menge, jedoch schon in Graustein, die vermutlich auf die stark verflächende 
«Francisei»-Kluft abgezillet waren. 

E) Der von uralten angetroffene Tagbau, darin auch gegenwärtig 
gebauet und der Fopetische Verhau genannt wird. 

F) Unterhalb wieder ein, bis in Dreifaltigkeit sich hinablassender 
Tagverhau, und Christophori benamset wird. 

G) Das Ambruer Gebirg, welches einerseits in Baron Lakului, und 
andererseits in Baron Ambru ut Signo % aus Kalk bestehet, darin wieder 
viele Pingen und Bleierze sich vorfinden in diesem Gebirge. 

H) Ist der Andrey- und Josephistollen einst in bau gewesen; bei 
Nr. 1 übersich und untersich verhauet, aufgelassen und ist von Schacht 
das aufsteigende Gebürg Ambru, in welchem bei Nr. 2 die Steinscheidung 
Kalk- mit Graugestein abwechselt, bis Nr. 3 verfolgt, darin zwar ınehrere 
Klüfte erkreutzt, im Erkreutzungspunkt aber unedel waren und aufgelas- 
sen worden, 

1) Der Petri- et Paulstollen, sammt dem Emerieistolln, letzterer 
ist Anno 1772 bis Nr. 4 in purer Schnatten betrieben angetroffen worden, 
von wannen Solcher mit der Direction zwischen die zwei grossen Tag- 
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schächte verfolgt. Bei Nr. 5 abwechselnde Grau- und Kalkstein erkreutzet, 
in welch’ letzteren Bleiische und Silberische Erze müglweiss vorkommen. 
Bei Nr. 6 in die grosse Zehe geschlagen. Bei Nr. 7 39 Kiafter abgeteuffet 
wegen Brüchen und Wasserhebungen einstweillen eingestellet worden. 
Nr. 8 das Feldort des Emericistollens, bis auf das bestimmte Ziel zwar 
betrieben, jedoch nichts erreicht worden. 

K) Der höchste und mittlere Stephani-Stollen, in welchen bei Nr. 9 
auf den Kies-Stock sich verhauet wird. Nr. 10 ist der tiefste Stephani- 
stollen aus Baron Kutzi unbebauet. Nr. 11 das gerade Feldort im mit- 
teren Stephanistolln, mit welchen bei Nr. 12 die Steinscheidung grau und 
Kalk erkreutzt und gegen Mitternacht verfolgt wird. 

L) Der königlicherseits wegen Wettermangel aufgelassene Sigismun- 
disstolln. 

M) Der gewerkschaftliche Dreifaltigkeitsbau, mit dem tieferen Georgi- 
Zubaustollen. 

N) Der Francisci allererste Stollen. 

O) Der obere Franciscistolln, welcher schon von Alten betrie- 
ben war. Von Nr. 13 an aber von dieser Gewerkschaft verlängert, allein 
wegen denen im Erkreutzungspunkt nicht gar zu ergiebigen Erzanbrüchen 
und grossen Zubussen langsam betrieben worden. 

P) Der alt verfallene Danielistollen, so unter dem Josephi-Schacht 
hätte sollen betrieben werden, wegen den geringhältigen Anbrüchen aber 
unterblieben ist. Weil auch mitler, weil der Emericibau mit besseren 
Aussichten Hoffnung gab und in anbetracht dieser Umständen ist. 

Q) Der obere und untere Vincentistolln. 

R) Der königl. Leopoldi-Schurf und S) der dermalige Segen Gottes- 
stolln ist angelegt worden, der bis zur fünften Kluft in Schiefer, von da 
aber bis Nr. 14als das weiteste Feldort betrieben, mit welchen demnächstens 
in den Emerici mit 7 bemerkten Schacht gelöchert werden wird. 

Dies gewerkschaftliche Franeiscj-Werk war wegen der zu geringen 
Erzeugung unbeträchtlich, bis nicht mit der fünfzehnten Kluft der Bau 
gesegnet worden ist, allwo der Stollenshieb von Segen Gottes Erbstollen 
ein Gefäll von 1800 fl. abgeworfen hat. Zum Theil ist auch dem gewerk- 
schaftlichen T) Barbarastollen, wiewohl in nicht zu reichbestehenden An- 
brüchen geholfen worden. 

Aus dem «Segen Gottes» Erbstollen ist von der Wassertrommel Nr. 
15 königlichseits ein Morgenschlag unter dem Josephi-Schacht betrieben, 
bei Nr. 16 hat der Graustein, welcher auf einen Keil von Schiefer mit 
Kalk angefangen, worin Kies, Bley und Blend, wie im oberen Josephibau 
einbrechen. ; 

Wie die Francisci-Gewerkschaft auf der zwanzigsten Kluft gegen 
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Morgen und auf die Übertags bekannt geweste «Antoni» Kluft ausgedehnt, 
so hat die Barbara-Gewerkschaft von der Feld-Maas-Linie Nr. 18 die zwan- 
zigste Kluft auf die ebenfalls bekannte Philipi Jacobi Kluft verlängert und 
solche auch bei Nr. 19 erkreutzt, die eigentlich die Steinscheidung grau 
mit Kalk ausmacht, worauf besondere Erze (reiche grafitisch in Kalkspath) 
jedoch muglweiss einbrechen. 

Weil aber die ärarische Feld Maass L), welche vor drei Jahren ent- 
worfen und vorn Jahr erst ausgesteckt worden, diese «Philippi Jacobi» 
Kluft im Streichen gegen Mittag durchschneidet, so sind die Barbara- 
stollner bev Nr. 20 inhibiret; und das Feldort Nr. 21 wird aerarisch in der 
Hoffnung, mehrere derlei Erze zu erkreutzen, fortgetrieben. Bei Nr. 22 
wird von der Franeisci-Gewerkschaft ein Haupt-Schacht abgeteuffet, um 
den Verhau unter dem Segen Gottesstollensohle anzufangen. 

U) Der gewerkschaftliche Michaeli-, W) Loretto. X) Georgi, Y) 
Unverhofft Glück und Nicodemi und Z) der Andrejbau. 

Die damals verliehenen Grubenmaassen waren die folgenden: o) 
Emerici Feld Maas von 50,176 L Kiftr, b) Stephani mit 50,176 O Kiftr, 
c) Dreifaltigkeit mit 25,088 CI Klftr, d) Francisci mit 11,920 O Kiftr, 
el Barbara mit 7056 C Kiftr, f) Suplement für Francisci mit 10,875 CI 
Kiftr, g) Michaeli mit 3528 [] Kiftr, h) Loretto mit 3528 O Kiftr, à) Georgi 
mit 3528 (I Klftr, k) Francisci mit 7056 U Kilftr, " U die ärarische Feld 
Maas mit 10,584 O Klftr, m) Leopoldi mit 3528 [] Kiftr, n) Unverhofft 
Glückstollner Feldmass mit 7056 U] Klatter. 

Aufgenommen im Jahre 1795 durch Franz FRENDL von KÖNIGSHULDEN 
Markscheider mit dem zugeteilten Markscheiders Practicanten Anton VILL.» 


Orographische und hydrographische Verhältnisse. 


Offenbanya liest im Comitate Torda-Aranyos, in einem tiefen Thal- 
kessel, am rechten Ufer des Aranyos-Flusses in 470 Meter Meereshöhe. 

Von hohen Bergen umgeben, liegt es am rechten Ufer des Aranyos, 
welcher im Bihargebirge entspringend, mit zahllosen Windungen durch 
dieses Meer von Gebirgen sich durchwindend, bei Torda in die Maros 
sich ergiesst. 

Bei Offenbänya sehen wir nur zwei grössere Thäler am rechten Ufer 
des Aranyos, das Valea szartosului und das Valea brezestului, beide ent- 
springen sammt den unbedeutenden Nebenbächen am Muntyele mare, 
der in die Fortsetzung des Bihargebirges fällt. 

Das Bergbauterrain erstreckt sich südlich von Offenbänya und auf 
demselben erwecken unser Interesse zwei Bäche, das Csora- und das 
Harmoniassa-Thal, insoferne sie in jener eigentümlichen Gebirgsgruppe 
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entspringen, welche sich um den Offenbänyaer Thalkessel halbmondförmig 
hinzieht und über das Berghaugebiet hinaus sich bis Abrudbänya, Veres- 
patak und Zalatna erstreckt. 

Diese beiden Bäche nehmen in ihrem Laufe zahlreiche Bäche der 
Nebenthäler des Gebirgskessels auf, und ergiessen ihre Wässer in den 
Aranyos; unter denselben ist nur ein Nebenthal von Bedeutung, das 
Valea Bojilor, nachdem unmittelbar an dessen Gehängen und seinen obe- 
ren Abzweigungen Lakului, Ambrului und im Pereu stollnilor der Berg- 
bau angeschlagen ist. 

Deren sehr geringe Wässer dienen nicht Bergbauzwecken, ebenso- 
wenig werden die Wässer des Csora- und Harmoniassa-Tliales ausge- 
nützt, die in alten Zeiten im Dienste des Hüttenwesens standen. 

Bei Offenbanya umranden den Thalkessel die folgenden Berge: der 
Mettyerku, Turbule, Sindelar, Kolezu-Csoranului, Paveloje, Mazeratu und 
der Smida, sowie die mehr in der Mitte des Gebirgkessels liegenden erz- 
reichen Gebirge Baja rosia, Gyilkos, Ambru, Vunet, ete.; diese sind wol 
niederer wie die früher genannten und erheben sich circa 300 ” über 
das Niveau des Aranyos, zeichnen sich jedoch durch ihre Formen aus, 
indem sie sich, mit Ausname des im Osten des Terrains liegenden Met- 
tyerku, Turbule und Sindelar, die sich mit ihren runden Kuppen anein- 
anderreihen, bald zusammenhängende Kuppen, bald einzelne, bald Par- 
tieen und Nadeln oder sich aufthürmende Gesteinsmassen und Hoch- 
plateaux bilden, mit steilen Abhängen, die von einander durch tiefe 
Thäler und Pässe getrennt, ein romantisches Landschaftsbild darbieten. 

Nachdem die Gestalt der Berge durch das sie bildende Gestein be- 
dingt ist, erkennen wir in den sich von Offenbänya nach Norden und 
Osten mit langgestreckten Rücken hinziehenden Gebirgen den Glimmer- 
schiefer und die Gebilde des Karpatensandsteines und nach Süden am 
rechten Ufer des Aranyos an den malerischen Felsgruppen des Dealu 
ambru, Bajia rosia und Dealu Kapri die Kalkgebirge, sowie an den sich 
aneinanderschmiegenden Kuppen Dealu vunet, Dealu prunilor den Por- 
phyr und den Trachyt. 


Geologische Verhältnisse und Erzführung. 


Glimmerschiefer. Er erscheint nördlich und südlich durch einen circa 
08 Efm breiten Karpatensandsteinstreifen getrennt an zwei Stellen und 
ist das vorwaltende Gestein des Bergbaugebietes; die nördliche Partie 
gehört zum Muntyele mare, die südliche Partie tritt von dem nahen 
Valea Vinezi auf das Bergbauterrain und durchzieht dasselbe mit 5 A, 
Breite und ist im Süden von Sandstein gedeckt und begrenzt. 


Jalıresb. d. kgl. ung. geol. Anst. f. 1909. 9 
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Inmitten dieses ausgedehnten Glimmerschieferzuges umschliesst der- 
selbe mächtige Massen von krystallinischem, körnigen Kalk und Grünstein- 
trachyt, die als das Muttergestein der Erzlagerstätten bemerkenswert er- 
scheinen. 

Die Gestalt der Glimmerschiefer-Berge mit wechselndem Streichen 
und Verflächen unterscheidet sich nicht von den dieselben umgebenden 
Sandstein-Bergen, ja letztere überragen die ersteren häufig. 

Bezüglich des Glimmer- und Quarzgehaltes haben diese beiden 
charakteristischen Anteil an der Zusammensetzung sowie am Vurvu Alune- 
tilor und bei Szolesva. 

In Folge Zurücktreten des Glimmers entstehen Übergänge in schief- 
rigen Quarzfels und ausserdem kann man auch Übergänge in Thonschiefer 
und Chloritschiefer beobachten ; im Chloritschiefer erscheinen häufig in 
grösserer Menge Quarzgänge und Nester. Untergeordnet participirt auch 
grobkörniger Granit mit Übergängen in Gneiss an der geologischen Zu- 
sammensetzung dieser Gegend; schiefrigen Hornstein (feinnadelige und 
weisse Quarzschichten wechselnd), öfters mit Granat und Eisenkies, findet 
man unter dem Smidan im Gsora-Thale. 

Der Granit ist teilweise grobkörnig, weiss, mit grossen Glimmer- 
körnern, einzelnen Turmalinkrystallen, anderseits führt er farblosen Tur- 
malin und kleine Granaten. 

Der Granit zeigt Umwandlungen in Gneiss und Granit. sowie auch 
umgekehrt. 

Hornblende ist nicht selten, vornehmlich bei Szelezova, wo grünlich- 
schwarze, strahlige Hornblende zerstreute Körner bildet, zwischen denen 
braunschwarzer Glimmer, weisser Quarz und Granaten eingeschlossen sind. 

Hornblendegestein mit langen, nadelförmigen Krystallen, häufig mit 
Granaten und Schwefelkies, findet man an mehreren Punkten, so im Valea 
Csora, Dealu Juonyesti, Harmoniassa, Bajia rosia u. s. w., mit der Auf- 
name von mehr Feldspat und dem feinkörnigen Auftreten der Gemeng- 
teile entstehen Übergänge. 

Durch Verminderung des Glimmers verändert sich der Glimmer- 
schiefer zu schiefrigem Quarz und mit dem Verschwinden desselben schliess- 
lich zu Quarzitschiefer und Quarzit, doch beide sind noch von kleinen 
Glimmerschuppen durchzogen, die derselben Richtung folgen, wie das sie 
bergende Schiefergestein. Derartige Quarzgesteine können wir beobachten 
am «Piatra böjiv, unterhalb des «Koltsu bulzului» und bei Szurtos am 
«Dealu majajului», am «Pletsi» u. s. w. 

Die Erzführung des Glimmerschiefers beschränkt sich auf Eisen- und 
Manganerze. Durch Zufall stiess man an mehreren Punkten des Bergbau- 
terrains auf Eisensteinlager, an anderen wurden diese durch zu diesem 
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Zwecke eingeleitete Schurfarbeiten aufgedeckt, namentlich im Thale Valea 
Csora, am «Pereu sztymi», «Pereu muntye», «Pereu babi», «Vale juonesti» 
und diesem vis-à-vis am jenseitigen Thalgehänge, am «Costa vulpi» und 
«Grui urszului», sowie noch anderen Punkten. 

An den rechten Abhängen des «Costa vulpi» im Csora-Thale waren 
vornemlich gelbliche oder graulichweisse Spateisensteine und Magnet- 
eisensteinlager aufgetreten ; selbe sind dicht, sobald der Magneteisenstein 
vorherrscht. wird das Korn fein oder mittelfein, so prädomninirt der Spat- 
eisenstein. 

Der Spateisenstein ist stark manganhältig und nach Grimm betrug 
die Mächtigkeit der Lager 4—5 und auch mehr Fuss, deren Liegend be- 
stand aus graulichem, dem Ankerit ähnlichen Kalk, das Hangende bildete 
eisenschüssiger Thonschiefer. 

Die Anfschlussarbeiten beschränkten sich bisher nur auf einige 
Schurfröschen und nur auf wenige Meter ins Gebirge getriebene Stollen. 

Auf dem «Grui urszului» genannten Punkte zeigen sich in grösserer 
Mächtigkeit anstehend Thon und Brauneisensleine. Man spricht von einst 
hier gewesenen Kupfergruben, doch fehlt jede Spur eines grösseren Berg- 
baubetriebes. Mit Eisenstein vergesellschaftet treten wahrscheinlich auch 
Eisenkiese auf. 

Die rumänische Kirche in Offenbänya ruht auf einem quarzschiefri- 
gen Gestein, das mit grauen oder schwarzen Manganschnüren durchzogen 
erscheint. Ähnliche Erzführung beobachten wir in der Streichungsrichtung 
gegen Szartos am «Piatra boji», doch keiner dieser Punkte ist von Be- 
deutung und nicht lohnend für die Exploitation. 

Andere beachtenswerte Erzlagerstätten wurden im Glimmerschiefer 
nieht aufgefunden. Kies und Bleiglanz erscheinen wol an einigen Punk- 
ten der Berührung des Glimmerschiefers mit Kalk, doch gehört diese Erz- 
führung zu letzterem. 


Krystallinisch-körniger Kalk. 

Erhebt sich teilweise aus dem Glimmerschiefer als beträchtlicher 
Berg, sowie am «Dealu ambru» und «Dealu vunet» oder als mächtiger 
Lagerstock in grösseren Felsgruppen, deren steile Felswände dem Land- 
schaftsbilde ein wildromantisches Aussehen verleihen, so das hohe Kalk- 
plateau «Baja rosia» mit seinen steilen Seitenwänden, ferner der empor- 
ragende «Piatra kapri» und der gefaltete «Piatra pinului», «Fontina kapri» 
und der «Plesa mik», sowie ein unbedeutender Kalkstock am «Valea boji» 
und an der Zwieselung gegen den Berg «Runk» nebst einem grösseren 
Kalkstock bei der Ausmündung des «Valea vinezi». Untergeordnet er- 
scheint der Kalk teilweise in Gestalt schmaler Lager von Glimmerschiefer 

9% 
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umschlossen, wie im «Valea csora», am «Juonyesti»-Berge und den 
Punkten «Pereu sztyni», «Coszta vulpiv im «Valea Harmoniassa» ; ferner 
beim Dorfe Brezest und noch an mehreren Lokalitäten des Bergbau- 
terrains. 

Der Kalk ist meistens mittelfeinkörnig und verwittert auf den Bergen 
«Gyilkos» und «Baja rosia» zu faustgrossen Stücken, nach Parrscn wie 
der Miemit in Steiermark. 

In der Grube ist der Kalk feinkörnig, weiss, zuckerartig und häufig 
zerreiblich; im «Valea lakului» finden wir im Bachbett grauen Kalk mit 
weissem gebändert und diese weissen Kalkbänder zeigen auch Disloka- 
tionen. 

Auffallend ist die Zerstreutheit der Kalkberge und Kalkmassen in 
der ganzen Gegend; diese Erscheinung findet ihre Erklärung einerseits 
in der ursprünglichen Ablagerung, und ist andererseits auf jene Störun- 
gen zurück zuführen, denendas ganze Terrain hei Gelegenheit des Trachyt- 
durchbruches unterworfen wurde. 

Der erzführende Kalk erscheint in mittel- und feinkörnigen Varie- 
täten; seine Farbe ist weiss, bläulich und gelblichweiss. Die dichten klein- 
körnigen Varietäten sind graulichweiss, so im «Valea esora», am «Dealu 
Juonyesti» u. s. w., schliesslich erscheinen in der Stefani-Grube noch 
grünliche Kalke. 

Mit Ausname des «Pereu lakuluiv, wo wechselnde parallele, gestreifte 
Schichtung zu beobachten ist, weisen die grösseren Kalkgruppen keine 
entschiedene Schichtung auf. 

Auch finden sich grössere und kleinere Höhlungen im Kalk, doch 
ist deren Ausdehnung gering und sie erscheinen entweder einzeln oder 
mit einander verbunden. 

Grössere Hohlräume oder kleine Höhlen findet man an den Ab- 
hängen des «Plesa mika» und «Baja rosia», sowie an den Gehängen des 
«Valea Harmoniassa», sowie im «Valea Szoczilor»; unter den in Folge 
Bergbaubetriebes entstandenen Höhlungen oder Zechen sind hervorzuheben 
die Josefi- und Emerici-Zeche und die grossen Zechen in Vunet-Thale. 

Die Wände der Höhlungen sind entweder ganz glatt, oder erscheinen 
überzogen mit krystallinischem Kalkspat und Braunspatrinden, sowie erzi- 
gen Mineralien. Die auf dem Gebiete in grösseren Massen auftretenden 
Kalke, sowie am «Baja rosia», «Piatra kapri» und am «Dealu ambru» bil- 
deten einstens wahrscheinlich ein zusammenhängendes Ganzes und wurde 
dieser Zusammenhang nur durch die aufbrechenden Eruptiv-Gesteine 
gestört. 

In der ehemals ärarischen Josefi-Grube, welche im Kalke des Ambru- 
Berges zerstreut vorkommende Erzlagerstätten (d. h. Kies, Bleiglanz u. s. w. 
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in Nestern und stockartigen Massen) abbaute, steht der Kalk an der nörd- 
lichen Grenze im Laki-Thale senkrecht neben Glimmerschiefer mit einem 
Streichen zwischen 8—9 hora. Auf der Sohle des «Glück Auf»-Stollens 
fand man untertags bezüglich Struktur, Streichen und Verflächen einen von 
den vorigen vollständig abweichenden Glimmerschiefer vor und nachher 
stiess man auf eine zweite Scheidung zwischen Glimmerschiefer und 
Kalk, die ein Streichen zeigt zwischen 13 und 14 hora bei sehr flachem 
östlichen Verflächen; diesen Glimmerschiefer nannte man den unterirdi- 
schen Schiefer. Der Kalk bildet einen riesigen Keil, wenn wir die Schei- 
dungslinien mit dem Glimmerschiefer nach der "Tiefe verlängern und 
kann dessen Lagerung, sowie die steile Stellung des Glimmerschiefers 
kaum die ursprüngliche sein, sondern bildet zweifellos das Bruchstück 
eines grösseren linsenförmigen Kalkstockes, der ursprünglich zwischen 
den Glimmerschiefer flacher eingebettet war und nur durch den Auf- 
bruch des Eruptiv-Gesteines in diese ungewöhliche Stellung oder Lage- 
rung gerieth, wie dies der Bergbaubetrieb nachgewiesen hat. 

Auch in anderen Gruben fand man unterirdischen Glimmerschiefer, 
so in der Nicolai-Grube, die an den östlichen Gehängen des «Feregyo» an- 
geschlagen ist und in der «Baja rosia», sowie in der Stefanie-Grube am 
«Gyilkos». 

Auf den Punkten «Ambru», «Feregyo». «Baja rosia», «Gyilkos» 
u. s. w. ist das Muttergestein der unregelmässigen Erzlagerstätten der 
Kalk, dessen Scheidungsblatt mit dem Glimmerschiefer bei Aufsuchung 
der Erzlagerstätten Anhaltspunkte bietet. 

Auf diesen Punkten kann man leider am zutage anstehenden Kalk 
nur eine verworrene, sehr undeutliche Schichtung beobachten, die An- 
haltspunkte bieten könnte zur Beurteilung, wo die unterirdischen Ge- 
steinsscheiden zu finden wären, und der Bergbau muss sich mit Verfol- 
gung der bereits aufgeschlossenen Scheidungen begnügen. 

Die Erzlagerstätten erscheinen im krystallinisch-körnigen Kalk als 
Nester und stockartige Massen von verschiedenster Ausdehnung und 
Gestalt, entweder einzeln oder miteinander mehr-weniger zusammenhän- 
gend. Deren Erzführung besteht aus Schwefelkies, Bleiglanz, Zinkblende, 
Manganblende, Psilomelan, ferner Fahlerz, Antimonglanz und deren Ver- 
witterungsprodukten. 

Von erdigen Mineralien sind zu erwähnen der Kalkspat, Mangan- 

spat, Braunspat, Kieselmangan, Hornstein, Quarz und Thon. 
' Im dolomitischen Kalk zeigt sich das Erz an der Scheidung mit 
dem Glimmerschiefer oder in der Nähe desselben im Kalke stellenweise 
in grösserer oder kleinerer Menge in Begleitung von Manganspat, Kiesel- 
mangan und eingesprengtem Quarz. 
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Wenn das Erzvorkommen von grösserer Ausdehnung ist, erscheint 
in dessen Mitte Schwefelkies mit thonigen, seltener quarzigen Beimen- 
gungen und in vielen Erznestern findet sich auch noch ein Schwefelmetall, 
sowie Zinkblende und Bleiglanz. Reines Blei und Schwefelkies fand man 
selten in grösseren Nestern und das Fahlerz ist nur im Schwefelkies ein- 
gestreut und wurde nie in grösseren Massen aufgefunden; Antimon war 
eine sehr seltene Erscheinung. 

Die unmittelbar an der Scheidung auftretenden kiesigen, bleiischen 
Nester zeigten sich in Gestalt grösserer, kleinerer Nester; an der Gesteins- 
scheide zeigten sich anfangs nur Erzspuren, die erst weiter entfernt von 
derselben sich zu unregelmässigen Nestern und Stöcken vereinigten; in 
der Josefi-Grube erschienen die Erze auch lagerförmig an der Scheidung. 

Neben diesen unregelmässigen Schwefelkies und Bleierzlagerstätten 
sind noch teilweise mit erzigem Materiale angefüllte Höhlungen zu er- 
wähnen. 

In Offenbanya kennt man grössere derartige Hohlraumausfüllungen, 
die sogenannte grosse Zeche (Greisen) in der Nicolai-Grube (ehemals Eme- 
rici) und die Amalien-Zeche in der Josefi-Grube. 

Der obere Teil der Nicolai-Zeche (Nicolai-Grube) ist mit einem Ge- 
misch von Schwefelkies und Quarz überzogen. 

Dieses Mineralgemisch besteht in der Amalien-Zeche aus Quarz, Zink- 
blende, Bleiglanz und stellenweise Quarzkrystallen. 

Nach Kornya fand man in der Masse des Nicolai-Stockes Nicolai. 
Grube) manchmal einzelne Tellurstückchen, und im Stefani-Stock Wasch- 
gold, welche Erscheinung er damit erklärt, dass der Nicolai-Stock näher 
liegt zum Tellurgebiet, letzterer jedoch nahe zur Goldformation. 

Auf beiden Erzstöcken baute man noch vor Erfindung des Pulvers 
bis 1872, d. h. bis zur Einstellung des Hüttenbetriebes in Offenbänya, mit 
wechselndem Erfolge. 

Das Material des Nicolai-Stockes war dicht mit Pyrit imprägnirt und 
fand sich darin auch Sphalerit, Galenit und Tetraedrit; geschieden gaben 
die Erze per Tonne 25 gr Gold, 500 gr Silber, und die feinen Pyritkörner 
aufbereitet noch 15% verwertbaren Schlich mit 18 gr Gold, sowie 360 gr 
Silber per Tonne, auf Grund in der letzten Zeit vorgenommenen Proben. 

Der Nicolai-Stock ist bis auf die «Segen Gottes»-Sohle verhaut. 

Bezüglich Verteilung und Ablagerung der einzelnen Erze müssen 
wir bemerken, dass die bei den Gängen und in den Drusen beobachtete 
lagenweise Abscheidung hier nicht wahrgenommen wurde, sondern die 
Ausfüllung bildet ein derart unregelmässiges Gemenge der angeführten 
Erzsorten, so dass die einzelnen Erze und Mineralien nicht bestimmt be- 
grenzt erscheinen. 
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Dies ist der Charakter der Offenbänyaer unregelmässigen Schwefel- 
kies- und Bleierzlagerstätten an solchen Punkten des Gebirges, wo diesel- 
ben noch keinerlei Umänderung erlitten haben. 

In solch’ ursprünglichem Zustande fand man die Erzlagerstätten am 
Ambru-Berge, an mehreren Punkten der Josefi-Grube, sowie in der Eme- 
riei- und Stefani-Grube. 

Anderer Natur sind die Mineralien dieser Erzlagerstätten, wenn die- 
selben mehr-weniger der Verwitterung und Umwandlung unterworfen 
waren, in welchem Falle diese Veränderung an sämnitlichen Mineralien 
wahrzunehmen ist, jedoch vorwaltend an den manganhältigen Erznestern 
und Stöcken. 

Verwittert, hat sich die Manganblende in Manganoxyd umgewandelt, 
wodurch auch der Kalk als Muttergestein eine andere Farbe erhält. 

Erstreckt sich die Verwitterung auch auf den Kern der Nester, so: 
entstehen die sogenannten Bräunenester und Stöcke, mit welcher Bezeich- 
nung der Öffenbänyaer Bergmann ein mehr-weniger lose zusammenhän- 
gendes, schwärzlichbraunes oder braunes, erdiges Gebilde benennt, welches 
durch seinen göldisch-Silberhalt Gegenstand des Abbaues wird. 

Bleiglanz zeigte sich in der Nähe der Manganerznester im Kalke ein- 
gestreut, oder schied sich in Gestalt kurzer Erzgangtrümmer aus; an ein- 
zelnen Punkten, so in der königl. Josefi-Grube, erscheint die ganze Kalk- 
masse als Erzstock, in welchem der Bleiglanz in grösserer Menge nester- 
weise und in Schnüren auftrat und die Wände der Nester zeigten sich 
als Drusen, die mit Kalkspat, Quarz, Bleiglanz, Eisenkieskrystallen und 
Zinkblende überzogen waren. Mit dem Vorherrschen des Quarzes entstand 
ein sehr hartes, schwer zu bearbeitendes Gestein. (Der Bergmann nennt 
es Kamp.) 

In der Josefi-Grube begrenzt dieser «Kamp» den Glimmerschiefer 
und traten in dessen Nähe silberhältige Fahlerzilecken und Schnürchen 
auf. Dieses «Kamp» genannte Gestein war hier von 0‘5—12 ”% mächtig. 
und bildete eine 140 ”Y lange Masse, doch erwies sich deren Abbau nicht 
lohnend. 

Unter den Erzlagerstätten waren folgende hervorragend: der alte 
und der neue Bleistock in der Josefi-Grube und die Kiesstöcke in der 
«Nicolai»-, «Slefani»- und «Josefi»-Grube. 

Der alte Bleistock zog am Ambru-Berge 16—18 ”/ mächtig im Kalk 
steil in die Tiefe bis an die Berührung desselben mit dem Grünsteintrachyt. 

Der reine Bleiglanz enthielt per Centner 3 Loth Silber und 60 Loth 
Blei; goldführend war nur der das Blei begleitende Schwefelkies. Zwischen 
Kalk und Trachyt zeigte sich die Grünstein-Breceie. Sowol der Kalk, wie 
auch der Erzstock sind zerträmmert und die durch den Bruch entstan- 
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denen Spalten mit Breccie ausgefüllt, es entstand eine neue Erzlagerstätte, 
nämlich die Erzbreccie. Der alte Bleistock erstreckt sich nach der Tiefe 
140 ”/ an der Kalkscheidung. 

Der neue Bleistock am nordwestlichen Gehänge des «Dealu Ambru» 
erstreckt sich ebenfalls im Kalk auf 60 Meter abwärts bis an die Berüh- 
rung mit Glimmerschiefer, längs welchem er in einer Länge von 24 Meter 
hinzieht und dort, wo die Stockmasse auf dem Glimmerschiefer lagert, 
war auch der letztere von Schwefelkies und Bleiglanz durchzogen. 

Der reine Bleiglanz gab per Centner 2 Loth Silber und 45 Pfund 
Blei; der neue Bleistock war stellenweise 20 Meter mächtig und auch hier 
ist der Schwefelkies goldhältig. 

Der Kiesstock trat in der Nicolai-Grube, am Berge Vunet, dem 
östlichen Abhange des «Bajia rosia» ebenfalls in Kalk auf, doch war der- 
selbe nicht von grösserer Bedeutung. 

Grösseres Interesse werdiente der Gyilkos-Berger Kiesstock in der 
Stefani-Grube, nachdem dessen reine Kiese per Centner ®/«—2 Loth göl- 
disch-Silber enthielten und sich in einer Mark göldisch-Silber 30 —40 
Denar Feingold vorfand. 

Der Kiesstock in der Josefi-Grube war auf der Sohle des «Glück auf»- 
Stollens angeblich 34 Meter lang und 24 Meter breit und seine Kiese hiel- 
ten per Centner 1/4 Loth göldisch-Silber und 20 Denar Feingold in 
der Mark. 

In der Josefi- und Stefani-Grube zeigte sich in geringen Mengen 
neben Schwefelkies auch Fahlerz, dessen Halt per Centner wechselnd, zwi- 
schen 1—100 Loth war an Göldisch-Silber, mit 5—6—10—100 Denar 
Feingold. 

Der Metallhalt der bereits erwähnten «Bräune» war auch nicht gleich- 
förmig in den Erznestern, derselbe betrug durchschnittlich per Centner 
an göldisch-Silber 1/2 Loth und ergab per Mark auch 100 Denar Fein- 
gold; auf diesen Erzlagerstätten fand man in Begleitung von Kalkspat und 
Quarz auch Antimonglanz (Dealu Ambru), der jedoch von keiner Bedeu- 
tung war. 

Grimm erklärt diese Erzlagerstätten für Ausscheidungen aus dem sie 
umgebenden Kalkstein. 


Karpatensandstein. Auf dem Offenbänyaer Bergbauterrain 
erscheint dieses in Siebenbürgen so verbreitete Gesteinsgebilde nur am 
linken Ufer des Aranyos in Gestalt eines circa 800 Meter breiten, auf 
Glimmerschiefer aufruhenden Streifens, der nach Nordosten auskeilt. Süd- 
östlich und östlich begrenzt er, ebenfalls auf Glimmerschiefer lagernd, das 
Grubenrevier und erstreckt sich von da weit nach Süden und Westen. 
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Wir finden übrigens den Karpatensandstein noch auf einigen Glim- 
merschiefer-Bergen, sowie auf den Bergen «Metyu», «Dealu sztyni», am 
nördlichen Abhange des «Alunietile» und am nordöstlichen Gehänge des 
Runk in grösseren-kleineren Massen zerstreut. 

Die Höhe betreffend, erreichen sie die Höhe der Glimmerschiefer- 
Berge, mit Ausname des «Muntyele-Mare», wie der «Dumbrava», am lin- 
ken Ufer des Aranyos, unmittelbar bei Offenbanya, ferner die Berge «Ma- 
gura Sindilar» und «Turburle» an der östlichen Grenze des Terrains. 

In bergbaulicher Hinsicht haben die Sandsteine dieser Gegend keine 
Bedeutung, nachdem dieselben nach den bisherigen Erfahrungen vollkom- 
men erzfrei sind. 

Petrografisch lässt sich der Offenbanyaer Karpatensandstein folgen- 
dermassen charakterisiren: In einer meistens bläulich-grauen, häufig 
gelblich-braunen, rötlich und dunkelroten Grundmasse, von bald thoni- 
gen, bald kalkigen Bestandteilen, finden wir ein Gemenge von verschieden 
körnigem Quarz, Granit, Gneiss, Glimmerschiefer und Thonschiefer, seltener 
Kalk, welches Gesteingemisch sich teils in Gestalt von feinkörnigem Thon- 
schiefer oder Sandsteinschiefer, grob- und feinkörnigem Sandstein und 
schliesslich grobkörnigerem Conglomerat präsentirt. Die Sandsteine mit 
kalkigem Bindemittel sind häufig von Kalkspatadern durchzogen. 

Petrefacte gelang es mir nicht darinnen vorzufinden. 

Grimm fand in dunkelgrauem Mergelschiefer den Abdruck des obe- 
ren Teiles eines Echiniden,* ferner Blätterabdrücke und in einem groben 
Conglomerat von Quarz- und Thongerölle eine Muschel an dem südlichen 
Gehänge des Dumbrava-Berges, am linken Ufer des Aranyos bei Offen- 
bánya, oberhalb des Holzrechens. 

Das Streichen des Karpatensandsteines zieht im Allgemeinen nach 
Nordost, bei östlichem Verflächen, und erscheint derselbe auf dem Offen- 
banyaer Bergbauterrain gewöhnlich geschichtet und gebankt. 


Dacit (Quarztrachyt) grünsteinartige Varietät, Am- 
fibol-Andesit (Grünsteintrachyt) oder Grünstein, und die Breccien 
dieser beiden Gesteine. 

Der gangführende Trachyt in Offenbänya ist der Quarztrachyt-Daeit, 
der sich, grössere und kleinere Kuppen und Felsgruppen bildend, aus dem 
Glimmerschiefer und Karpatensandstein erhebt so, wie am «Dealu Ambru»- 
Berge und aufwärts im «Valea Ambru«, mit der hohen Trachytfelsgruppe 
am «Kolczu lui Lázár»; an den Abhängen des «Piatra Tutti» und «Ziza- 
gur», «Dealu prunilor», «Puczi-Kreu», «Dealu karului» bis zum «Piatra 


* Welcher sich Zu Museum der k. k. geologischen Reichsanstalt befindet. 
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kapri» können wir dessen Zusammengehörigkeit mit dem Grünsteintrachyt 
oder Grünstein und die Übergänge dieser Gesteine in einander beobachten. 

Die Amfibol-Andesit-(Grünstein)Berge erscheinen gewöhnlich als 
an einander gereihte Kuppen mit scharfen Graten und Sätteln, sowie der 
«Dealu vunet», «Affinis», «Ambru», «Dealu prunilor» und die «Plesa 
mare», 

Bei Berührung mit anderen Gesteinen nimmt sowol der Quarztrachyt, 
sowie auch der Amfibol-Andesit an der Grenze der beiden Gesteine und 
häufig noch weiter davon die verschieden grossen Bruchstücke des be- 
grenzenden Gesteines auf und verwandelt sich zu wirklicher Breccie, sowie 
am «Zizagur»-, «Csoraänuluj»- und anderen Bergen. 

Die Grundmasse des Amfibol-Andesites oder Grünsteines ist ferner 
von den Gängen grau, so am «Dealu Affinis» und im «Valea Ambru» 
oder nimmt sie eine dunkelgrünliche Färbung an, wie am «Dealu vunet»- 
und «Affinis»-Bergen, bräunlich-schwarz, am «Dealu prunilor» und manch- 
mal schmutzig-weiss, wie am «Dealu Ambru» und besteht aus kleinen 
schwarzen oder grünlichen Hornblendekrystallen, dichtem Feldspat und 
diehter Hornblende und liefert das gleichförmige Gemisch dieser Bestand- 
teile ein homogenes Gesteinsmateriale. 

In dieser mehr-weniger dichten, hier und dort beinahe muscheligen 
glasigen Grundmasse (Dealu prunilor, Valea kapri) sind weisse Feldspat- 
krystalle, ferner Hornblende, Glimmer und selten Quarzkörner eingebettet. 

Die Feldspatkrystalle treten scharf aus der sie umgebenden Grund- 
masse hervor, sind mit derselben teilweise verwachsen und nehmen in 
besonders dichter homogener Grundmasse auch deren dunkle Färbung an; 
an vielen Stellen ist der Feldspat glasig. 

Die dunkelgrünen, schwarzen und selten lichten Hornblende Krystalle 
bilden feine (4 Millim.) Nadeln, sowie am «Dealu prunilor» und im «Valea 
Ambru». 

Glimmer ist seltener eingestreut, wie die Hornblende und fehlt oft 
gänzlich in der Grundmasse und es erscheint in braunen oder schwarzen 
rundlichen Blättern und vier millimeterigen hochseitigen Tafeln Biotit. 
Schwefelkies ist meist im Grünstein fein eingesprengt, in grösserer Menge 
jedoch in der Nähe der Erzlagerstätten; Magneteisen wurde nur in den 
frischeren unverwitterten Grünsteintrachyten beobachtet. 

Eine wesentliche Veränderung erleidet der Grünstein in der Nähe 
der Gänge, er verliert sein frisches Aussehen, verwittert immer sich den 
Gängen nähernd und erscheint von feinen Schwefelkieskrystallen durch- 
zogen. Auch auf die Grundmasse erstreckt sich die Verwitterung und der 
darin eingeschlossene Feldspat, die Hornblende und der Glimmer sind 
mit feinen Kieskrystallen überzogen, die Farbe ist eine viel lichtere und 
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die in der frischen Grundmasse kaum warnehmbaren Feldspatkrystalle 
heben sich durch ihre weisse, gelblich-weisse, ja rôtlich-weisse Farbe von 
der Grundmasse ab, im frischen Zustande braust fast jeder Grünstein mit 
Säure. 

Nahe der Gänge entsteht häufig ein erdiges Produkt. das Gestein 
ist kaolinisirt und braust nicht mehr. Der Grünstein zeigt auch Einschlüsse 
von anderen Gesteinsfragmenten, so von Glimmerschiefer, Gneiss, Quarz, 
Kalk und Kiesel, ja sogar von Gangtrümmern. 

An der Berührung mit dem Glimmerschiefer, ja auch noch davon 
entfernter erscheinen die Gesteinstrümmer in der Masse des Grünsteines 
in solcher Menge, dass Breccien entstehen, die in der Nähe der Gänge 
ebenso verändert sind, wie der Grünstein, dieselben treten besonders 
massenhaft in der Francisci- und Michaeli-Grube auf und anstehend über 
Tag finden wir dieselben im «Valea Ambru» und im «Peri obursi». 

PartscH nennt dieselben porphyrartige Breccien und bemerkt, dass 
zwischen diesen und den früher erwähnten Breccien keine bestimmte 
Grenze zu ziehen ist und liefert aus diesem Grunde über die in diesen 
Gesteinen auftretenden Gänge die folgenden Daten: Der alte und der neue 
Bleistock in der Josefi-Grube birgt in grauer erdiger Grundmasse, in welcher 
verwitterte, unregelmässig ausgebildete Feldspatkrystalle, feiner Eisenkies, 
feinblätteriger Kalkspat, Glimmerschiefer und Grünsteintrachytträmmer 
vorkommen, kurze Gangtrümmer von Bleiglanz und Eisenkiesnester. 

Der feinblätterige Kalk ist von Eisenkies durchschwärmt und dessen 
Sprünge damit überzogen; der manchmal an den schieferigen Absonde- 
rungen granatführende Glimmerschiefer ist gleichfalls mit Eisenkies im- 
prägnirt, ebenso der nicht sehr verwitterte Grünsteintrachyt. 

Der sogenannte Kiesstock in der Stefani-Grube besteht aus einer 
etwas glimmerigen, grauen Grundmasse, mit feineingesprengtem Eisenkies, 
in welcher Nester und Schnürchen von Eisenkies, Bleiglanz, Zinkblende, 
Schwer- und Kalkspat auftreten und findet man diese Mineralien in offe- 
nen Drusen an den Wänden schön auskrystallisirt und sind nach KornyA 
im Stefani-Stocke die Pyriteinschlüsse nicht eckig, wie im «Nicolai»- und 
«Lacului»-Stock, sondern conglomeratartig abgerundet, von Stecknadel- 
kopfgrösse bis zu dem Gewicht von 0'5 Kigr., die entzwei geschlagen, 
von aussen nach innen drei Mineralien enthalten, sowie: Markasit, manch- 
mal Arsenopyrit, krystallisirten Pyrit und Fahlerz; im Mittelpunkt er- 
scheint nicht selten ein Goldkorn und diese Stücke sind die Adelspunkte 
des Stockes; in den minderwertigen Partieendes Stockes fehlt das Fahlerz 
und das Goldkorn. 

In den Glauchbreecien dieses Stockes traten auch bandförmige, milde 
bläuliche Klüfte auf, aus welchen in denalten Zeiten Gold gewaschen wurde. 
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In der alten Michaeli-Grube war gleichfalls die mit Eisenkies im- 
prägnirte, Kalk- und Glimmerschiefertrümmer enthaltende, graue Grund- 
masse von schmalen Fahlerzklüften durchschwärmt. 

In den Schürfen zwischen dem «Gyilkos» und «Bajia rosia» wurde 
an der Berührung von Porphyr und körnigem Kalk eine Breccie aufgeschlos- 
sen, die in grauer Grundmasse zahllose Trümmer von feinkörnig-blättrigem 
Kalk und Glimmerschiefer enthielt. 

Sowie auch in anderen Gruben der siebenbürgischen Landesteile 
Ungarns, nennt man auch in Oflenbänya das in der Nähe der Gänge aus- 
geschiedene, thonige, weiche Gestein Glauch. Nahe der Scheidung zwischen 
Glimmerschiefer und Breccie finden sich immer grössere Stücke von Glim- 
merschiefer. 

An der Scheidung von Grünstein und Kalk sind diese beiden ent- 
weder verwachsen, oder lagern zwischen denselben gleichfalls Breccien, 
wie an der Scheidung mit dem Glimmerschiefer. 

Die Glauchbreceien erschienen, nach Kornva, an mehreren Aufschluss- 
punkten des Bergbaues, namentlich im «Barbara»-Felde des «Segen Got- 
tes»-Stollens, jedoch vornehmlich um den «Nicolai»- und «Stefani» -Erz- 
stock herum und zwar an der Scheidung von Trachyt und Kalk; im «Fran- 
cisci»-Felde wurde dieselbe in letzter Zeit, und zwar auf der 65 Meter 
Stollenhorizont-Sohle des schwarzen Schachtes, an der Scheidung zwischen 
Trachyt und Trachytbreccie circa 1—2 Meter mächtig angetroffen. 

Die Berührung des Grünsteintrachytes mit Glimmerschiefer beobach- 
tete Parrscn im «Glück auf»- und «Segen Gottes»-Stollen; beide Stollen 
wurden in Glimmerschiefer angeschlagen und könnte nach ihm in der 
Übergangszone zum Trachyt, längs der Berührung der beiden Gesteine, 
dasselbe mit Glimmerschiefer schiefrig wechselnder Porphyr, sowie Por- 
phyr-Einlagerungen enthaltender Glimmerschiefer benannt werden. 

Die Erzlagerstätten erscheinen als Gänge und Klüfte, und traten 
hauptsächlich in der früher gewerkschaftlichen Franeisei- und Barbara- 
Grube auf, im östlichen Teile des Grünsteinmassivs (zwischen den Gräben 
Stojnilor und Ambrului); ihre Mächtigkeit erreichte selten einige Centi- 
meter und waren dieselben meistens so schmal, dass sie nur das geübte 
Auge der Bergmannes warnehmen konnte. 

In den beiden genannten Gruben kannte man 32 solche erzführende 
Klüfte, unter welchen die 6.. 14., 15. und 19-te durch ihren Adel hervor- 
ragten, sie streichen meistens parallel von West nach Ost und die weni- 
gen, einer anderen Richtung folgenden brachten den Adel an der Schaa- 
rung mit parallelen Klüften. 

Je fester der Grünsteintrachyt, desto regelmässiger verlaufen die Klüfte, 
ist der Grünstein verwittert, zertrüämmern sich dieselben und die Erzfüh- 
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rung verteilt sich auf das ganze Gestein, so dass das Erzvorkommen in 
dem dasselbe umgebenden Grünstein den Charakter eines Erzstockes an- 
nimmt. 

Erreichen die Klüfte das vorerwähnte breccienartige Trümmergestein 
aus Trachyt, und Glimmerschiefer, so nehmen sie entweder Freigold auf, 
welches sonst nirgends vorkommt, oder keilen gänzlich aus. 

Die Klüfte führen folgende Erze: Schrifterz (Silvanit), gediegen Gold, 
Fahlerz, Eisenkies, seltener Bleiglanz, Zinkblende und Kupferkies, noch 
seltener gediegen Silber und Rotgültigerz. 

Es ist hervorzuheben, dass der HauptpÜnkt der Erzführung von nur 
beschränkter Ausdehnung ist, und sich das Erz nur in der Nähe der erz- 
haltigen Kalke concentrirt und fand man bis nun ausser dieser Lokalität 
keine beachtenswerten Erzlagerstätten in der sonst ausgedehnten Trachyt- 
masse. 

Das Schrifterz zeigte sich in eigentümlichen dreiseitigen, sehr schina- 
len, oft nur Messerschärfe dicken Blätteraggregaten, war die Kluft dicker, 
so führte sie krystallinische Büschel oder Linsen; vollständige Krystalle 
jedoch nur äusserst selten. 

Die Basis des Schrifterzes bildet gewöhnlich der Quarz, seltener der 
Kalkspat, unter dieser Quarzrinde war auch das Muttergestein erzführend 
und bis auf ein Centimeter Dicke abgestemmt, ergab dasselbe im Centner 
2—3 Loth Göldisch-Silber, mit 128 Denar Gold in der Mark. 

Das gediegene Gold hatte einen Feinhalt von 21—22 Karat, war 
dunkelgelb und erschien meistens in Haar- oder Drahtform, sowie zacki- 
gen Gestalten, meistens in Begleitung von derbem Schrifterz. 

Die Streichungslänge der Tellurklüfte schwankte zwischen 30—160 
Meter, einzig die Alte Kluft in der Barbara-Grube erreichte 200 Meter; 
bezüglich deren Anhalten nach der Teufe wissen wir wenig, doch ist es 
sehr warscheinlich. dass manche von den oberen Horizonten abwärts sich 
bis zur dünnsten tauben Kluft verengernd, gänzlich verschwindet; ebenso 
verhalten sich die Klüfte der unteren Horizonte nach aufwärts. Das gleiche 
Verhalten zeigten die Klüfte auch in der Grünsteintrachyt-Breceie. 

Die Ausfüllung der Tellurklüfte ist Quarz, Kalkspat, Braunspat, Man- 
ganspat, Hornstein, Schwefel und anderer Kies, braune und gelbe Zink- 
blende, Manganblende, Fahlerz, Bleiglanz, gediegen Silber und Rotgülden- 
Erz, schliesslich Tellur und gediegen Gold. 

Alle diese Mineralien erscheinen jedoch nie in der Gangausfüllung ; 
wo sich Bleiglanz und Zinkblende zeigt, ist das Tellur selten und noch 
seltener vergesellschaften sich mit diesem Silbererze ; die bilden gewôhn- 
lich eine separate Gangausfüllung, in welchem Falle die Gänge mächtiger 


D? 
sind, wie dort, wo sich das Tellur zeigt. Letzteres erscheint nur dann, 
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wenn sich die Gänge zusammenziehen und die Gangausfüllung der Quarz 
ablöst; in kalkspatiger Gangausfüllung führte nur der Antonigang Tellur. 

Tellurerze erscheinen in den schmalen Gängen oder Klüften nur 
dann in grösserer Menge, wenn dieselben von kleinen Kiesschnüren ge- 
kreuzt werden. 

Das Zurücktreten des Edelmetallgehaltes bei den Tellurerzen wurde 
weder in den oberen noch tieferen Horizonten beobachtet. 

Das Offenbänyaer Freigold ist in der Mark ?1—22 karatig. Der 
Gold- und Silherhalt beschränkt sich nicht ausschliesslich auf die Gang- 
ausfüllung, sondern erstreckt sich auf das Nebengestein und findet man 
in den Spalten wie in der Gesteinsmasse selbst nieht nur göldische Kiese, 
sondern auch Tellurerzpartikelchen. 

Angeblich erscheint in Offenbanya das Freigold nicht mit Schrifterz, 
sondern stets in Gesellschaft von Blättertellur, welches, nach Grimm, wahr- 
scheinlich das Verwitterungsproduct des letzteren darstellt. 

Der die Tellurerze begleitende Quarz ist das älteste Mineral der 
Gänge, älter wie die Tellurerze; der Kalkspat ist jünger. 

Zu den jüngeren Gebilden gehört der Kies, der Bleiglanz und das 
Fahlerz. Nach Grimm sind alle jene Gänge, die im Grünstein ohne Tellur 
auftreten, von keiner Bedeutung. 

Nach Kornya treten die Tellurklüfte nördlich vom Michaelistock bei- 
läufig in 250 ww Entfernung auf und zwar auf fünf Gängen, in einem 
Gangtrümmerwerk und auf dem sogenannten Manganstock. 

Das Streichen der Gänge zieht von Nordost nach Südwest bei nord- 
westlichem Verflächen, der sogenannte Alte- und der Michaeligang nehmen 
bei nördlichem Verflächen von 42° eine nördliche Richtung an. Die Länge 
des Kluftnetzes beträgt circa 60 "1. Die Ausfüllung der Gänge, sowie des 
Kluftnetzes bildet ausschliesslich Quarz und die dieselben kreuzenden Klüft- 
chen bestehen entweder aus Quarz oder Calcit. Erstere führen das Edel- 
metall, die Calcitklüfte den Pyrit, ausserdem erscheinen noch bläulichweisse 
Kaolinklüfte, die in der Höhe des Erzauftretens Sphalerit enthalten. Die 
fünf Gänge, das Gangtrümmerwerk oder Kluftnetz und der Manganstock 
lieferten den Grubenbesitzern viele Tellurerze. 

Das Erzstreichen begann an der östlichen Seite des «Dealu affini- 
sului» und hielt bis zum sogenannten Jesus-Hauptlaufe an, der sich 15 ”/ 
üher der Sohle des «Glück auf»-Stollens befindet; hier setzte das Erz- 
streichen, ohne dass das Gestein eine Veränderung erlitten hätte, mit 
Ausname des Michaeliganges ab, der noch in grössere Tiefen hinabzu- 
reichen scheint. 

Kornya vermuthet, dass auch die «Alte» Kluft oder Gang die Erz- 
führung nach der Tiefe wieder aufnehmen würde und hätte man das 
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reich lohnende «Barbarafeld» von einem tieferen Punkte, etwa vom 
Johannischacht ausgehend, oder mittelst eines neu anzuschlagenden Stol- 
len in Wiederaufschluss zu nehmen. 

Der Metallgehalt der rohen Tellurerze ist per Tonne folgender: bei 
den Erzen erster Classe 15-20 ky Gold und 37—50 #4 Silber; bei denen 
zweiter Classe 1:5—2 #, Gold und 31/:—5 ky Silber, endlich bei den drit- 
ter Classe 0'5—| #, Gold und 1 2ia 44 Silber. 

So traurig auch das Abnemen des Metallhaltes der Klüfte nach 
der Tiefe erscheint, so glaubt Kornya dennoch, dass nachdem eine 
neue Goldkluft in der Breccie den Adel auch in der Tiefe nicht vermin- 
dert — mit dem Durchbrechen dieser Breccie die Gänge in der westlichen 
Partie der Trachytmasse den Adel wieder aufnehmen werden. 

Die Silbererze der in dem Grünsteine der Barbaragrube auftretenden 
Tellurklüfte unterscheiden sich nur insoferne, als darinnen die Tellurerze 
fehlen; Bleiglanz, Zinkblende, Manganblende, Fahlerz, Kies in Begleitung 
von Manganspat, Braunspat und Quarz enthalten sie ebenso wie jene, 
nur dass sie häufig mächtiger auftreten und sich deshalb selten abbau- 
würdig erwiesen. 

Die goldhältigen Kiesklüfte liegen übrigens schon ausserhalb des 
Tellurgebietes im Grünstein und begrenzen denselben nach Ost und West. 
Ihre Ausfüllung besteht teils aus Quarz, teils aus braunem Hornstein und 
Kies in einer Mächtigkeit von 4-7 Mm. 

Von solcher Natur sind die Klüfte des Tellurgebietes an der süd- 
lichen Seite des Ambruberges und in der Danielikluft im Pereu lakului. 

Von noch geringerer Bedeutung sind die bleiischen Klüfte im Grün- 
stein in einer Gangausfüllung von wenig Quarz, Kalkspat, Schwerspat 
und Kies. 

Fahlerz erschien in grösserer Menge auf der Jacobikluft, 30 Lot un- 
bedeutendes Göldisch-Silber führend; Rotgülden fand man ehedem vor- 
waltend in der «Francisci» und in der mit ihr vereinigten «Dreifaltigkeits- 
grube» und in letzterer als grosse Seltenheit im krystallinischen Quarz 
gediegen Silber. 

Im «Unverhofft Glückstollen» war die Kluftausfüllung Hornstein, fein- 
eingestreut mit Eisenkies, mit zwei Denar Göldisch-Silberhalt im Centner. 

In den Thälern Harmoniassa, Satsi, Kapri, Lakului und dem Ambru- 
thale scheint der Grünstein taub zu sein, d. h. im westlichen und süd- 
lichen Teile des Trachytgebietes; doch erstreckt auch auf dem Erzgebiete 
selbst die Erzführung auf die inneren und unteren Teile der Berge, nach- 
dem der Grünsteintrachyt auf den Kuppen und Gehängen sich als taub 
erweist. 

Es zeigen sich auch Kiesnester und Stöcke im Grünsteintrachyt. 
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Soweit die erzführenden Gänge und Kiüfte reichen, erleiden der Grün- 
steintrachyt und dessen Breccien eine Umwandlung und sind mit Eisen- 
kies durchsetzt, der sich, in grösseren Mengen auftretend, zu Nestern und 
stockartigen grösseren und kleineren unregelmässigen Massen vereinigt, 
ohne alle Begrenzung mit dem Muttergestein, in welchem der Kies lang- 
sam verschwindet. In den Grünsteinbreccien der «Franciscigrube», sowie 
im «Glück auf»-Stollen traf man solche Kiesnester und Stöcke, deren 
einer 14 ” mächtig war und welcher 30 ” über die Sohle des Stollens 
anhielt. 

Der Kiesstock hielt ein bis zwei Quintel Göldisch-Silber im Centner 
und 229 Denar Feingold in der Mark. 

Die Grundmasse des tauben Amfiboltrachytes ist meistens lichtgrau 
und bräunlichgrau, dicht und öfters von muscheligem Bruch, wie am 
«Kolezu», «Bulzului», «Coranului», «Mazeratu», oder körnig, wie am Cse- 
teczeberge. Manchmal zeigt sie kleine Blasen oder Zellen, deren Wände 
mit einem gelben oder rötlichbraunen Materiale überzogen sind. 

Die glasigweissen Feldspatkrystalle sind mit der Grundmasse ent- 
weder verwachsen, oder liegen ganz abgesondert darinnen. 

In verschiedenen Grössen sieht man sie sehr schön entwickelt auf 
den Bergen «Paveloja», «Poitris», doch vornemlich am «Piatra suligata», 
wo sie auch die Grösse von 11/2 % erreichen. 

Die öfters wasserklaren Krystalle sind rund herum in eine dichte 
gelblichweisse Feldspatrinde eingehüllt. 

Die schwarze, stark glänzende Hornblende ist stellenweise verwittert 
und in ein thoniges Materiale eingehüllt, erscheint in feinen Nadeln und 
sechsseitigen Säulchen in die Grundmasse eingebettet; Biotit in sechsseiti- 
gen Tafeln tritt selten hinzu, so wie am «Piatra tuttiv, «Zizagur» und 
«Dealu prunilor». 

Der Quarz ist farblos am Berge «Pavelojar, «Piatra tutti», milch- 
weiss am «Kolezu esoranului», oder rötlich am «Mazaratu»; erscheint 
meistens in Körnern, jedoch am Berge «Kolczu esoranului» in sechsseiti- 
gen Bipyramiden ` Magneteisen in kleinen Körnern ist an mehreren Orten 
im Trachyt zu beobachten, und als Einschluss Gneiss und Glimmerschiefer. 

Die tauben erzfreien Trachyte (Amfibol-Andesit) bilden, wie bereits 
hervorgehoben, ungeschlachte Massen und zeigen stellenweise Spuren 
von säulenförmiger Absonderung. Auch steile, bankige Abscheidungen 
sehen wir auf den Bergen «Paveloja», «Poitris», «Pojenicza» und dem 
«Piatra tutti». 


Diluvium und Alluvium. Zeigt sich, wie längs des ganzen 
Laufes des Aranyosflusses, auch in den Vertiefungen um Offenbänya 
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herum, und lagerten sich an manchen Stellen auch Diluvialgebilde ab, 
die sich hie und da einige Meter über das Thainiveau erheben. 

Ihres Goldhaltes wegen lieferten sie in den alten Zeiten das Mate- 
riale zur Goldgewinnung, und sind auch in dem Offenbänyaer Thalkessel 
die Spuren der einstigen Goldwäschen anzutreffen. In bergmännischer 
Beziehung haben sie heute keine Bedeutung mehr, doch bieten dieselben 
geologisches Interesse, nachdem sie viel graues Grauwackengerölle ent- 
halten, das am Ursprunge des Aranyos anstehend sich vorfindet. 


Kurze Beschreibung des Offenbanyaer Edelmetall- 
bergbaues. 


L In der Josefigrube auf dem am östlichsten gelegenen Terrain bil- 
deten Blei, Kies und Bräunestöcke den Gegenstand des Abbaues am 
«Dealu Ambrului». Die Scheidung zwischen dem Kalk und Glimmerschiefer 
verfolgend, fand man sowol im «Segen Gottes», sowie im «Glück auf»- 
Stollen nach beiden Richtungen auf der Sohle ebenfalls abbauwürdige 
srössere, Blei, Kies- und Bräunestöcke, und, nach den hier gemachten 
Erfahrungen, zeigte sich der Kalk nur an der Berührung mit Glimmer- 
schiefer erzführend. 

II. Die Michaeli (Nicolai) gewerkschaftliche Grube (einstens Emerici) 
ist auf den Bergen «Vunet» und «Bajia rosia» angeschlagen und bildet 
gegen Süden die Grenze mit dem Tellurgebiet. 

Auch diese Grube baute im Kalk auftretende Erzstöcke. 

III. Stefanigrube. Diese am westlichsten gelegene Grube ist an den 
Abhängen des «Gyilkos» und «Bajia rosia» angeschlagen, und befasste 
sich gleichfalls mit dem Abbau von, im Kalkstein und teilweise in der den- 
selben berührenden Breccie auftretenden Kiesnestern und Stôcken. 

Die Franzisci und Barbaragrube. 

Diese beiden Gruben liegen neben einander innerhalb des Tellur- 
terrains und ging auch hier in den ersten Jahrhunderten Bergbau um. 
Der Betrieb beider Gruben wurde in den sechziger Jahren des XVIII. Jahr- 
hundertes abermals aufgenommen. 

Die ärarische Dreifaltigkeit, Michaeli und Unverhofft Glück-Gruben, 
sind westlich vom Tellurterrain angeschlagen, doch war deren Betrieb 
nicht Johnend ; sie liegen gegenwärlig brach. 

Das gesammte oben angeführte Offenbanyaer Bergbaugebiet ist ge- 
venwärtig im Besitz einer Berliner Bank (Gesellschaft für Industrie und 
Grundbesitz), die mit einem 65 ”/ tiefen Schacht (Schwarzer Schacht) 
sich um den Aufschluss der Tiefe des gesammten Bergbaugebietes 
bemüht. 


Jahresb. d. kgl. ung. geol. Anst. f. 1900. 10 
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Unter der Sohle des «Glück auf»-Stollens befindet sich die Grube 
in vorzüglichem Stand und ist die Förderung im Schwarzen Schacht auf 
electrischen Betrieb eingeleitet. 

In der modernst eingerichtenten Erzaufbereitungswerkstätte in der 
Gemeinde Offenbänya wird das Hauwerk aufgearbeitet und hoffentlich 
gelingt es, unter der Sohle des Glückauf-Stollens die Erzlagerstätten mit 
abbauwürdigem Metallgehalt aufzuschliessen und damit den Fortbestand 
dieses uralten Bergbaues zu sichern. 


Grubenwirtschaftliche Verhältnisse. 


Offenbänya ist der letzte Bergbau in dem Grubencomplex zwischen 
dem Ompoly- und Aranyos-Thale; derselbe umfasst im Ompolythale be- 
ginnend, den Boteser, Vulcojer, Bucsumthaler Bergbau, sowie den Veres- 
pataker Bergbaudistrict. 

Zum Schlusse sei es mir gestattet, auf Grund an Ort und Stelle 
gemachter Studien mich kurz mit den grubenwirtschaftlichen Verhältnis- 
sen dieses ansehnlichen Bergbaugebietes der siebenbürger Landesteile zu 
befassen. 

Der Verespataker und Bucsumthaler Goldbergbau geht von Jahr 
zu Jahr zurück und kann auf keinen grünen Zweig kommen, nachdem 
der Bergbau, insbesondere in Verespatak, bereits die Sohle des Szt-Kereszt- 
Erbstollens erreicht hat, ja bereits unter derselben baut. 

Abgesehen von der gegenwärtig allgemein fühlbaren wirtschaftlichen 
Depression, die auch auf den Bergbaubetrieb nachteilig rückwirkt, ver- 
theuert denselben das Vordringen nach der Tiefe, und absorbirt zum gros- 
sen Theile den Wert des gewonnenen Goldes, ja zahlt sogar in zahlreichen 
Fällen nicht einmal die darauf verwendeten Kosten. 

Der Niedergang des hierortigen Bergbaues findet jedoch seine Er- 
klärung noch in dem Umstande, dass — mit Ausname des Ärars — der 
Betrieb der Frivatgruben nach alter Väter-Weise geschieht und auf dem 
Gebiete der Erzaufbereitung keine Spur von Verwertung der Errungen- 
schaften der modernen Bergbautechnik zu bemerken ist. 

Einige ausländische Unternemer bemühten sich zwar in diese Ge- 
gend neues Leben zu bringen, doch prosperirte bis nun noch keiner, und 
die Ursache ist, — abgesehen von der gänzlichen Diseiplinlosigkeit der 
hiesigen Bergarbeiter und der unausrottbaren Golddiebstal-Misere — darin 
zu suchen, dass infolge häufig eintretenden Wassermangels ein ununter- 
brochener und regelmässiger Erzaufbereitungsbetrieb beinahe als Unmög- 
lichkeit erscheint, und hohe Preise des Brennmateriales die Einführung 
des Dampfbetriebes nicht gestatten. 
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Damit der Bergbau nicht zu Grunde gehe, muss die Frage des Auf- 
schlusses der Teufe ehestens aufs Tapet kommen und liegt auch diesbe- 
züglich bereits ein Project vor, nach welchem, ausgehend von «Gura rosi», 
der ärarischen Pochwerksanlage, 120 ” unter der Sohle des Szt-Keresz- 
ter Erbstollens, in der Richtung desselben ein neuer Erbstollen anzuschla- 
gen wäre. 

Mit Rücksicht jedoch auf den oben angedeuteten ewigen Wasser- 
mangel in Verespatak und den Umstand, dass dieser neue Erbstollen, 
nachdem er der Richtung des Alten folgt, sich in den gleichen Gesteinen 
bewegen würde, daher in dessen Verlauf neue Aufschlüsse kaum zu erwar- 
ten stehen, wäre es zweckmässiger, den neuen Erbstollen am rechten Ufer 
des Aranyosthales anzuschlagen, etwa bei Lupsa und zwar auf solchem 
Terrain, das auch zur Aufname ausgedehnter Erzaufbereitungswerkstätten 
geeignet wäre, welche dann der das ganze Jahr hindurch Wasser liefernde 
Aranyosfluss mit genügender Wasserkraft zum Betrieb electrischer Motoren 
und auch zur Bedienung der Pochwerke versehen könnte. 

Dieser Erbstollen würde zwar etwa 8 #/, lang sein, um 2 ”/ länger, 
wie der projectirte Gura-rosier Erbstollen, der bis unter den Katroneza- 
Erzstock pm Länge hätte, unter welchen ich auch den Aranyosthaler 
Erbstollen zu treiben empfehlen würde, doch liegt dieser um 80 ”/ tiefer 
wie der projectirte und circa 200 ™ unter dem Niveau des Szt-Kereszt- 
Erbstollens und würde ein noch völlig unbekanntes jungfräuliches Terrain 
erschliessen, auf welchem öfters in älteren Zeiten und auch neuestens 
wol geschürft wurde,* doch waren diese Versuche keineswegs durchgrei- 
fend; dieser Erbstollen wäre daher gleichzeitig Schurfstollen und wäre 
damit von Verespatak aus mit einem Flügelschlage das Bucsumer Con- 
cordia-Grubenterrain, sowie die Tiefe der Aramaer und alten Vulkojer 
Gruben zugänglich zu machen. 

Die untenstehende Skizze zeigt die Situation der beiden Erbstollen 
und sind auf dem Profil die Höhenunterschiede eingezeichnet. 

Mit dem Ausbaue dieses Erbstollens würde ein noch intactes Erz- 
mittel von circa 200 ” Höhe erschlossen werden, nachdem man am 
Katroneza-Erzstock wol bereits 60 ” unter die Sohle des Szt-Kereszt- 
Erbstollens gelangt ist, doch hier der Kampf mit den Wässern den Auf- 
schluss unmöglich machte. 


.* Die Wiener Firma «Standien und Becker» eröffnete in der Gegend von 
Muska (in Aranyosthale) mehrere Schurfstollen in den Y0-er Jahren des vorigen 
Jahrhunderts, (1893) in welehen Gangspuren angetroffen wurden und ich selbst sah 
Dacitstufen aus diesen Schürfen stammend, welche dafür sprechen, dass der Gold- 
gänge bergende Dacit unter der Decke von Sandstein und Conglomerat sich auch 
in das Thal des Aranyos erstreckt. 
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In Anbetracht der grossen oberirdischen Ausdehnung des Bergbau- 
gebietes über dem neuen Aranyosthaler Erbstollen, würde dieser die wirt- 
schaftliche Zukunft des Verespataker Bergreviers auf mehrere Generationen 


hinaus sichern und dieser meist bergbautreibenden Bevölkerung auch eine 
anhaltende Erwerbsquelle bieten. 
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Bereits öfters fanden sieh Unternehmer, die sich durch die Vereini- 
gung der Verespataker Privatgruben die Massenaufbereitung der Pochgänge 
zur Aufgabe stellten, doch konnten sich selbe mit den Grubeneigentümern 
niemals verständigen, in welchen, sobald von dem Verkaufe ihrer Gruben 
die Rede ist, die Habsucht erwacht und für die elendesten Bergbaue hor- 
rible Preise verlangt werden; auf diese Weise würde daher selbst der 
mächtigste Unternehmer kaum prosperiren können. 

Wir sind der Ansicht, dass die Lösung dieser wichtigen Frage einer 
geldkräftigen Privatgesellschaft anheimzustellen wäre, wobei auch der 
Staat sich beteiligen würde. 

Diese Gesellschaft würde den Erbstollen treiben und ihr, als Erb- 
stöllner, wäre die Ausbeute des Aufschlusses vom Niveau des Szt-Keresz- 
ter-Erbstollens als schwebender Markstatt aus nach abwärts durch die 
Legislative sicherzustellen. 

Gleichzeitig würde die Gesellschaft an einem geeigneten Punkte am 
Ufer des Aranyos eine Erzaufbereitungswerkstätte grossen Stieles anlegen 
und auch die Verarbeitung der von den Verespataker Grubeneigenthümern 
gekauften Pochgänge in ihr Programm aufnehmen; indem sie die einzel- 
nen Grubenbesitzer contractlich verpflichten würde, ihre Pochgänge um 
einen bestimmten, gemeinschaftlich festzustellenden Metallgehaltsschlüssel 
an die Gesellschaft in Verespatak zu übergeben, welche mittelst Seilbahn 
die Geschicke zur Aranyosthaler gesellschaftlichen Aufbereitung fördern 
würde. 

Nachden: der Aranyos das ganze Jahr hindurch genügend Wasser 
liefert, wäre das zeitweilige Restringiren oder Feiern des Bergbaubetrie- 
bes in Verespatak eliminirt und damit die Möglichkeit geboten, in Folge 
der ununterbrochenen Inbetrieberhaltung der Gruben auch in dieser 
Richtung. bezüglich regelmässigen Betriebes eine Wendung zum besseren 
anzubahnen. 

Literatur. Berg- und Hüttenmännisches Jahrbuch der k. k. Berg- 
academien zu Leoben, Pribram und Schemnitz XVI. Band. Die Erznie- 
derlage und der Bergbau zu Offenbänya in Siebenbürgen von Jon. GRIMM, 
Jahrgang 1867. 

Geologie Siebenbürgens von Franz Buren v. Haven und Dr. Guino 
STACHE. 

P. Parrsun, Reisenotizen aus Siebenbürgen vom Jahre 1826, Hand- 
schrift in der Baron Bruekenthal’schen Bibliothek in Hermannstadt. 

Geologische und Bergbauverhältnisse von Offenbänya, verfasst von 
GEoRG Kornya, gewerkschaftlichem Grubeninspector 1896, gleichfalls Hand- 
schrift (ungarisch). 

Schliesslich sei es mir gestattet. jenen geehrten Fachgenossen und 
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Herren Dank zu sagen, die mich bei Durchführung meiner Studien freund- 
lichst zu unterstützen die Gewogenheit hatten. 

Es sind dies die folgenden Herren: Bergdirector Orro Röper, Berg- 
inspector Grore Kornya, rom. kath. Pfarrer Anton Pisx6, Staatslehrer 
Anton Erőss und Jon. NirkrL königl. ung. Oberingenieur und Chef des 
Abrudbänyaer königl. Berg- und Metalleinlösungs- Amtes. 


— 


C) Agrogeologische Aufnamen : 


7. Bericht über die agrogeologische Detail-Aufname 
im Jahre 1900. 


Von PETER TREITZ. 


Im Laufe des Sommers 1900 erhielt ich von Sr. Excellenz, dem 
Herrn kgl. ung. Ackerbauminister folgende Verordnungen : Laut dem von 
unserer Direction vorgelegten Aufnams-Plane, welcher von Sr. Excellenz 
unter Z. 44855./IV. 2. gutgeheissen wurde, hatte ich, anschliessend an 
ıneine vorjährigen Aufnamen, die Kartirung auf dem NW-lichen Teile des 
Blattes Z.IX/Col.XX in der Umgebung von Szabadszälläs fortzusetzen. 

Einige Tage nach Beginn der Kartirungs-Arbeiten erhielt ich unter 
7. 56194./IV. 2. die dringende Verordnung, unverzüglich nach Kis-Marton 
zu reisen, woich mit den Herren Weinbau-Inspectoren ALEXANDER PETTEN- 
KOFFER und R. BERNHARD die Weingärten, welche an den Lehnen des 
Leitagebirges und auf den Ruster Hügeln liegen, beging. Über unsere 
Erfahrungen referirten wir in einem gemeinsamen Berichte, welcher un- 
ter dem Titel: «A m. kir. földmivelesügyi ministerium kiadvdnyai, 1900. 
19. sz.» (Publicationen des kgl. ung. Ackerbauministeriums, 1900. Z. 19.) 
erschien. 

Nach Beendigung dieser Arbeit begab ich mich wieder auf das 
Gebiet des Blattes Z.IX/Col.XX nach Szabadszälläs, um die unter- 
brochene Aufname fortzusetzen. 

Laut der am 20. August unter Z. 56,113./VIIL 2. erhaltenen Ver- 
ordnung musste ich die im Nagy-Alföld fortgesetzten Aufnamen aber- 
mals unterbrechen, um mit den Hörern des höheren Weinbau-Curses 
eine geologische Studienreise nach der Tokajhegyalja zu unternemen. 
Nach Beendigung dieser Studienreise nahm ich meine bereits zweimal 
unterbrochene Aufnams-Arbeit in der Umgebung von Szabadszälläs 
wieder auf. 

Ende September, nachdem ich die Aufnamen in der Umgebung von 
Szabadszälläs beendete, begab ich mich auf das Gebiet der Stadt Sze- 
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ged, um die vom verflossenem Jahre unterbliebene Reambulation zu be- 
endigen. Nachdem ich die Reambulation auf dem Blatte Z. 20/Col. XXII 
beendet hatte, beging ich laut der hohen Verordnung Z. 83,740. /VIIL 3. 
init den Herren Weinbau-Inspectoren Steran Nits und ALEXANDER PET- 
TRNKOFFER die Weinböden im Comitate Tolna. Den Bericht über 
meine Erfahrungen habe ich der VIIL Section des hohen Ackerbau- 
ministeriums vorgelegt, doch. ist derselbe bisher im Drucke nicht er- 
schienen. 

Bevor ich die Landes-Aufname in Angriff nahm, hatte ich in Folge 
der hohen Verordnung Z. 48.359./VIN. 1. die staatliche Weinreben-Schule 
in Gyönk kartirt und stellte ich dort zugleich Untersuchungen, betreffs 
Verteilung der Bodenfeuchtigkeit an. Bevor ich die hier gesammelten 
Daten veröffentliche. halte ich es für notwendig. die einzelnen Boden- 
arten genauer zu untersuchen. ich hoffe, dies wird mir noch im Laufe 
d J. gelingen. 

Anfangs September besuchte mich Herr Agrogeolog Emerich Timkó. 
mit dem ich die auf meinem Kartirungs-Gebiete vorkommenden sämmt- 
lichen Bodenarten beging und studierten wir dieselben an Ort und Stelle. 
Aus Anlass dieser Studienreise kann ich es nicht unterlassen, dem 
hochgeehrten Director unserer Anstalt, Herrn Sectionsrath Jonann Böckn 
dafür meinen innigsten Dank auszusprechen, dass er es den einzelnen 
Agrogeologen ermöglicht, die verschiedenen Bodenarten unseres Vater- 
landes an Ort und Stelle zu studieren, wolwissend, dass wir von einen) 
Gestein oder einer Bodenart nur dann ein vollkommenes Urteil abgeben 
können, wenn wir so viel Erfahrung haben, dass wir auf Grund dieser 
beurteilen können. wie das Gestein in der Natur vorkommt und welche 
Eigenschaften es besitzt. 


Die Bodenverhältnisse der Gemarkung von Szabadszälläs. 


Die Stadt Szabadszälläas steht auf einer Insel, welche von zwei 
einstigen Donauarmen, der Kigyös-er im O, der Csintova-ér im W be: 
grenzt ist. Die Csintova zeigt die Richtung eines alten, grossen Haupt- 
bettes, welches derzeit schon vollkommen aufgefüllt ist und sich nur 
in feuchten Jahren mit Wasser füllt. Die Csintova-er mündet oberhalb 
Szabadszállás in die Läpos-ret. deren tiefere Stellen sich im Frühjahre 
mit dem Wasser der Csintova füllten, so dass das ganze Gebiet nur als 
Wiese eventuell zur Heuwerbung benützt werden kann. Der Boden ist 
sodahältig und durch die Humussalze der dort verwesten Sumpfpflanzen 
vollkommen ausgelaugt. Sollte dieses Terrain entwässert werden, so 
wird es niemals zum Bau von Cultur-Pflanzen geeignet sein. denn das 
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Haupt-Nahrungsmittel der Pflanzen, der Humus, wird fehlen. Der even- 
tuell vorhandene wenige Humus wird mit dem Austrocknen zugleich in 
kurzer Zeit oxydirl, und wird die ganze Läpos- und Galambos-ret zu einem 
weissen. unfruchtbaren Terrain werden. gleich der von der Stadt östlich 
liegenden Kis-ret und den anderen verschieden benannten Sodaflächen ; 
nur durch Bewässerung könnte man diese Gebiete suecessive für die 
Cultur geeignet machen. 

Alluviales Lössgebiet: das von der Läpos-ret, westlich legende 
Gebiet ist die Fortsetzung des im verflossenem Jahre beschriebenen 
Kigvös-hät.* Es ist dies ein alluviales Lössgebiet mit unzäligen Soda- 
Teiehen. Zu der im verflossenen Jahre mitgeteilten Beschreibung habe 
ich nur so viel hinzuzufügen, dass inı nördlichen Teile desselben das 
Material des alluvialen Löss viel gröber ist als im südlichen. Dieses 
Lôssmaterial nähert sich dem typischen Diluvial-Löss am meisten in 
der Umgebung des Oltö-Halom. hingegen wird der alluviale Löss nord- 
östlich von Szahadszälläs zu Löss-Sand und schliesslich zu Sand. Hier- 
aus ist deutlich zu ersehen. dass der alluviale Löss von dem im Donau- 
Thale herrschenden Nordwinde von Norden mitgebracht wurde und 
dieser Löss stammt offenbar von den Schlammablagerungen, welche die 
Donau vor der Regulierung von Jahr zu Jahr in den alten Betten ab- 
lagerte und auf den Inundations-Gebieten ausgebreitet hat. Nach Ab- 
lagerung des feinen Schlammes verdunstete das Wasser, die Oberfläche 
konnte sich in Folge der eingetretenen Sommerdürre nicht mehr berasen. 
Diese ausgetrocknete, gelockerte Schlammschichte wurde von den Herbst- 
stürmen emporgewirbelt und so über das ganze Donau-Thal ausgebreitet. 

Die Lössbildung geht auch noch heute vor sich, obzwar in kleine- 
rem Maassstabe, als zu jener Zeit, da die schlammige Frühjahrsflut der 
Donau die Senken des ganzen Thales ungehindert ausfüllen konnte. In 
jenen Wasseradern, in welche aus der Donau grössere Wassermengen 
flossen. lagerle sich ausser dem Schlamm auch Sand, diesen trieb der 
Wind, gleich dem Schlamm, auf die auch 2— 3 * hohen Ufer des Bettes 
und bildete hier daraus kleinere und grössere Hügel. Auf beiden Seiten 
der Bette, aber besonders auf der östlichen. liegt auf der Lössschichte 
eine Sandschichte. welche die Wasserader in Form eines schmalen 
Streifens begleitet. Besonders längs der Kigyös-er, südlich von Üj-Szäsz- 
halom, ist diese Erscheinung deutlich sichtbar. Charakteristisch auf die 
obenerwähnten Umstände ist, dass die Ufer der Wasseradern überall 
viel höher sind, als die von ihnen auf 60-100 Schritte entfernte Ober- 
fläche. 


* Jahresbericht der kgl. ung. Geologischen Anstalt für 1899, p. 105. 


== 
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Fig. | zeigt den Durchschnitt der Kigyös-er bei der Csaplärtanya. 
Leider erhielt ich keine! Messapparate, und so konnte ich den Durch- 
schnitt nur nach Augenmass abbilden. 

Schon im Tisza-Thale, so auf der Tisza-Marosvölgyer «Tápai rét», 
bemerkte ich die Erscheinung, dass die Wasseradern beiderseits von 
natürlichen Dämmen begleitet werden. Der Boden der Umgebung ist 
schwarze Pecherde, hingegen die Dämme bestehen aus Löss; die Dämme 
heben sich aus dem alten Sumpfterrain heraus. Heute kann ich schon 
mit Bestimmtheit behaupten. dass diese natürlichen Dämme aus dem 
Inundationsboden, welchen das Wasser mitbrachte, herausgeblasen wur- 
den; auf meinem diesjährigen Aufnamsgebiete konnte ich ihre Aus- 
bildung beobachten. 


Fig. 1. 


h = Sand; l = Lösz; öi = Flussschlamm; öh = Flusssand; a = Thon. 


Schon vor einigen Jahren war es mir aufgefallen, dass sämmtliche 
grössere Communications-Strassen 2- 3 ”/ tiefer liegen als die Ober- 
fläche der Umgebung, dass jede derselben in einem Graben führt, dessen 
Wände grösstenteils steil sind. Dieses Jahr gelang es mir endlich, die 
Ursache auch dieser Erscheinung zu ermitteln. Das Klima des Donau- 
Thales ist in einer Entfernung von 6---7 %}, vom Flussbette sehr trocken. 
Die Luft ist viel wärmer (40— 48° G.) und trockener, der Regen seltener; 
der Boden trocknet viel tiefer aus, als an der Donau. Auf den Land- 
strassen wird der lockere, staubige Boden so ausgefahren, dass manch- 
mal eine 8—10 % tiefe Staubschichte auf dem Fusswege liegt. Der 
nächste Sturm fegt die ganze Staubschichte hinweg und die Wagen 
fahren wieder auf der festen Lössschichte ; letztere wird durch die Räder 
wieder ausgefahren und von den Hufen der Pferde ausgetreten. die den 
Fahrboden bedeckende Staubschichte wird allmählich mächtiger, bis sie 
der nächste Sturm wieder wegfegt. Ein Teil des vom Winde aufgewir- 
belten Staubes und zwar die grösseren Körner desselben, fallen zu bei- 
den Seiten des Weges, aber grösstenteils auf den südlichen und süd- 
östlichen Seiten hernieder; hiedurch werden die natürlichen Aufdäm- 


(5) AUFNAMS-BERICHT. 155 


mungen des Weges immer höher, so dass mit der Zeit der Fahrweg 
von einem Damm begleitet wird. welcher die gerade Fläche des Terrains 
vom Fahrwege trennt. Auf dem ganzen Terrain sind die alten Fahrwege 
von Dämmen begleitet, welche unmittelbar am Wege am höchsten sind 
und dann sich vom Wege entfernend, allmählich in das Niveau des 
Terrains übergehen. (Fig. 2.) 

Auf dem Lössgebiete des Tisza-Thales sind diese die Strassen be- 
gleitenden natürlichen Dämme ebenfalls vorhanden. Das ganze Donau- 
Thal füllt sich successive aus und wird teilweise von dem angesch wemm- 
ten Schlamm, teilweise von dem aus diesem ausgeblasenem Staube er- 
höht. Unterhalb der Stadt Szabadszälläs kann eine 4—6 ” hohe Auf- 
schüttung nachgewiesen werden. Bei Brunnengrabungen findet man oft 


Fig. 2. 1 = Lösz, 


in der Tiefe von 4—6 mi Ziegelwände und andere Gegenstände, welche 
auf eine alte Culturfläche folgern lassen. 

Bis es mir gelingt weitere Daten zu sammeln, welche meine An- 
name bestätigen, erwähne ich bloss, dass das Donau-Thal wahrschein- 
lich auch heute noch fortwährend sinkt. Das sinkende Gebiet beginnt 
im Westen bei den die Donau begrenzenden Löss-Ufern und zieht sich 
gegen Osten bis zu dem diluvialen Flugsand-Plateau. 


Das diluviale Flugsand-Plateau : der erste westliche Zug des dilu- 
vialen Flugsand-Plateaus beginnt auf meinem diesjährigen Aufnams- 
gebiet. Auf dem Csapögödrök benannten Gebiete finden wir auf dem 
schwarzen, sodahältigen Schlammboden nur niedere, kleinere Hügel, 
von hier gegen Osten werden sie seltener, aber höher, der Boden der 
zwischen denselben befindlichen Senken ist schwarzer, sodahältiger 
Thon, auf diesem stehen die 4-—8 wm hohen Sandhügel. Derartige Hügel 
sind: der Botoshäz, die Hügel der Kökuti csárda, ferner jene Hügel- 
Gruppen. auf welchen die Maierbôfe stehen. Die Basis der Sandhügel 
ist thoniger Schlamm, in welchem öfters dünnere oder mächtigere Tort- 
schichten eingebettet sind. 

Von der Kis-Adacs-puszta südlich wird das Sandgebiet zusammen- 
hängender, die zwischen den Hügeln befindlichen Senken verengen sich 
allmählich. Auf dem südlich vom Ägoston-halom zwischen der Csintova-ér 
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und Nädas-ret licgenden Gebiete ist der Sandrücken schon zusammen- 
hängend, der Boden der Rücken und Ebenen ist Sand. Die Sandhügel 
sind im Norden niedrig, gegen Süden werden sie immer höher, die 
grösste Höhe erreichen sie bei dem Bikatorok-halom (18 %/). Diese Hü- 
gel fallen mit 30° gegen den Kolomtö. Der Kolom-Teich. so wie die 
umliegenden Sümpfe. werden durch den feinen Sand, welcher von den 
Hügeln. herabgeweht wird. allmählich vollständig aufgefüllt werden, 
gerade so, wie das Sumpfgebiet zwischen Matyo-halom und dem Kis- 
köröser Walde schon bisher aufgefüllt wurde. Die alte Humus-Ober- 
schichte finden wir an dieser Stelle Liam tief bedeckt von einer 
neueren Flugsandschichte. 

Die auf den Puszten Pessér-Adacs und Pereg-Adaes liegenden Sand- 
hüge] sind älter als die Sandzüge. welche Öreg-Buezka genannt werden. 
Der eisenschüssige Sand der Oberkrume auf den Oberflächen der Sand- 
hügel von Peregi-Puszta ist mit Lössinaterial gemengt, enthält sehr viel 
Fein-(Thon)-Teile, mit vielen kleinen Glimmerplättchen. Der Sand der 
Öreg-Buczka wurde in der neueren Zeit von dem Wind schon einmal 
umgewendet. bei dieser Bewegung wurden die feineren Teile sammt 
den Glimmerplättchen herausgeweht, hinein in die Nädas-ret, welche 
damit ausgefüllt wurde. Diese sonderbare Erscheinung kann dadurch. 
erklärt werden. dass die Pereger Puszta von jeher herrschaftliches Ge- 
biet war, wo immer weniger Nutzvieh war, als dass dadurch die ganze 
Weide der Puszta hätte ausgenützt werden können. Das Weideviel war 
auch bei der grössten Dürre nicht bemüssigt, den Rasen gänzlich abzu- 
weiden. der Rasen wurde somit nicht aufgerissen, daher hatte der Wind 
keinen Anhaltspunkt zur Weitertransportirung und Umwendung des 
Sandes. Aber gerade während der Dürre ist die Lössbildung am stärk- 
sten. Auf die dünne Rasendecke, welche auf den Hügeln lag, fiel der 
von dem Boden der ausgetrockneten Wasseradern aufgewirbelte Staub 
und so sind diese Hügel heute mit einer fruchtharen eisenschüssigen 
Staubschichte bedeckt. 

Auf den Hügeln der Öreg-Buezka weideten die Thiere der Bewohner 
von Szabadszälläs. Die weidenden Tiere, besonders die Schafe, grasten 
die Triebe bis zur Wurzel ab, wodurch die Widerstandsfähigkeit der 
Pflanzen sehr abgeschwächt wurde, anderseits wurde der Rasen von 
den scharfen Klauen der Thiere aufgerissen, infolge dessen konnte der 
Sand vom Winde leicht angegriffen werden, auf diese Art hat der Wind 
den ganzen Sand langsam umgewendet und den eigentlich fruchtbaren 
Teil herausgeweht. Das Gebiet der ganzen Öreg-Buczka ist viel unfrucht- 
barer, als die Sande der Odacser Puszten, die in Angriff genommene 
Aufforstung schreitet daher auch sehr langsam vorwärts. 
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Die Farbe des Sandes ist im Allgemeinen viel heller. auf den 
Sandkörnern ist bedeutend weniger Eisen gelagert. Die Fruchtbarkeit 
des Sandes hängt bekanntermaassen von der Mächtigkeit der Eisen- 
oxydhydrat-Schichte ab, mit welcher die einzelnen Körner belegt sind 
und welche als Feinteil dem Sande beigemengt ist. Das bisher Erwähnte 
kann ich leider mit Analysen nicht beweisen, denn unser Laboratorium 
war bisher nicht in dem Stande, um darin Analysen vornehmen zu 
können. Mit Freude kann ich aber berichten, dass die Einrichtung in 
einem Maasse vorschreitet, welches uns hoffen lässt, die systematische 
Arbeit noch in diesem Jahre beginnen zu können. 


Bodenkundlicher Teil. Bodenuntersuchungen im Freien. 


Schwankung der Temperatur und Bodenfeuchtigkeit im Flugsande. 
Während meiner diesjährigen Aufnamszeit studierte ich auch die Feuch- 
tigkeit und Erwärmungsfähigkeit des Sandes. Leider war ich im Hoch- 
sommer andeıseitig beschäftigt. so konnte ich die Messungen erst in 
der kühleren Herbstzeit bewerkstellen. Nach zahlreichen Messungen 
kann ich behaupten. dass während den heissen Tagen im Monate Juli 
die Temperatur des Sandes auf 50--54 CP steigt. In der Zeit, in wel- 
cher ich meine Messungen vornabm, war die Temperatur des Sandes 
blos bis 48 G° gestiegen. In der Tabelle 4 sind die Temperatur-Schwan- 
kungen von verschiedenen Tiefen innerhalb 24 Stunden dargestellt. In 
den Boden wurden 6 Thermometer eingestellt, welche einzeln bis zu 8. 
5. 17. 30 und 60 % tief liegenden Schichten reichten. (Fig. 3.) Der 
aus dem Boden herausragende Teil der Thermometer wurde gegen die 
Sonne geschützt, hingegen wurde die Bodenfläche von der Sonne frei 
bestrahlt. Die Observation geschah stündlich. so dass die Zeit des 
Maximum und Minimum genau bestimmt werden konnte. 

Die Temperatur-Veränderungen in den unteren Schichten des 
Sandes zeigen deutlich, warum der Sandboden auch hei der grössten 
Dürre nicht vollkommen austrocknet. Die obere 15 % tiefe Schichte 
ist innerhalb 24 Stunden durch 12 Stunden, die 30 % tiefe Schichte 
durch 17 Stunden kälter, als die unter 60 % liegenden Schichten, so 
dass sich die unteren Wasserdämpfe. welche Abends 8—10, Morgens 
6—10 Uhr gegen die Oberfläche ziehen, in der oberen 30 % Schichte 
niederschlagen. Im Sandboden bewegt sich das Wasser nicht infolge 
der Capillarität, sondern ausschliesslich infolge der Adhäsion. Im Flug- 
sande kann das Wasser, laut dem Capillargesetze nicht höher als 80 
120 % steigen, trotzdem finden wir, dass der Sand auf den Hügeln 
10-15 % unter der Oberfläche eben so feucht ist. als auf dem Flach- 
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Fig. 3. Placirung der Thermometer. 


lande, trotzdem auf dem Rücken die oberen Schichten 5- 8 ” hoch 
über dem Grundwasser liegen, während auf dem Flachlande das Grund- 
wasser gewöhnlich schon in einer Tiefe von 11/:-—-3 ”/ gefunden wird. 
Die oberen Schichten können mittelst der Capillarität nicht befeuchtet 
werden, die Feuchtigkeit muss daher auf eine andere Art bis zur 
Oberfläche gelangen. Wenn es regnet. so sickert das Wasser natürlich 
bis zu dem Grundwasser hinab und wird hiebei die ganze inzwischen- 
liegende Bodenschichte gleichmässig durchnässt. Nehmen wir aber in 
Betracht, dass es eben im Sommer oft 60--90 Tage hindurch nicht 
regnet, so würde diese Feuchtigkeit, wenn sie von unten nicht ersetzt 
werden würde, bei so andauernder Dürre sehr rasch verdunsten. Meine 
bisherigen Untersuchungen lassen dahin folgern. dass die Feuchtigkeit 
im Sandboden als Wasserdampf eireulirt. Die Oberfläche des Grund- 
wassers dunstet fortwährend. Der Wasserdampf zieht in den grossen 
Lücken des Sandes aufwärts und schlägt sich während seines Weges 
auf die einzelnen Sandkörner in Form winziger Perlen nieder. Im typi- 
schen Sandboden füllt die Bodenfeuchtigkeit nicht die capillaren Höh- 
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lungen aus, sondern jedes einzelne Körnchen ist mit einer dünnen 
Wasserhülle umgeben. 

Während. des Tages vermindert sich infolge der starken Erwär- 
mung die Feuchtigkeit der oberen Schichten, hingegen in der Nacht, wenn 
die Temperatur der höheren Schichten niederer ist als die der unteren, 
werden die hinaufziehenden Wasserdämpfe in gesteigertem Maasse in 
dieser kälteren oberen Sandschichte niedergeschlagen. so dass die 
niedergeschlagenen Wasserdämpfe sich successive vermehren. Sobald 
das Quantum. welches mittelst Adhäsion an den Sandkörnern haften 
bleibt, überschritten ist, zieht das Wasser auf der Oberfläche der Sand- 
körner infolge der Gravität abwärts. Je kälter die Nacht. in umso grös- 
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serem Maasstabe wird das während des Tages verdunstete Wasser 
ersetzt. Das hier Mitgeteilte versuchte ich mit an Ort und Stelle aus- 
geführten Messungen zu beweisen. jedoch hatte ich keine vollkommenen 
Instrumente, auch war die Zeit zu kurz, um ein klares Bild über die 
Verteilung und Cireulation des Wassers zu erhalten. 

Im Laufe des nächsten Jahres hoffe ich die begonnenen Unter- 
suchungen fortsetzen zu können und mit deren Ergebnissen das Mit- 
geteilte zu rechtfertigen ; die Untersuchungen vollzog ich folgender- 
maassen : Aus dem Boden nahm ich mit dem Tellerbohrer von I- 300 4, 
tief möglichst reine Proben und gab diese sofort in luftdicht verschliess- 
bare Glasgefässe. Sobald ich das ganze Protil beisammen hatte, begab 
ich mich damit ins Zimmer. wo ich nach Öffnen der Glasgefässe je 
20 Gramm rasch abwog und diese auf Uhrgläsern in der Bratröhre eines 
Sparherdes trocknete. Obzwar dies ein sehr primitiver Trockenapparat 
war, erhielt ich doch sehr interessante Resultate. 

Die Muster nahm ich Abends 8 und Morgens 6 Uhr. Der Tag, an 
welchem ich die Messung vornahm, war leider sehr trüb, so dass die 
Temperatur der Atmosphäre blos bis 21° C stieg. Morgens war Sonnen- 
schein. das Maximum der Lufttemperatur fiel auf 10 Uhr. Sobald der 
Himmel umwölkt war, fiel die Temperatur sofort um 4° C. In der Ta- 
belle 2 sind die Temperatur-Schwankungen bis zur Tiefe von 60 %n am 
Tage des Observirens dargestellt. Wind war den ganzen Tag über keiner, 
so dass die Circulation der Bodenfeuchtigkeit rein vom Temperatur- 
wechsel der einzelnen Bodenschichten abhing. 

Aus den oben mitgeteilten Zahlen sehen wir, dass an trüben Tagen 
von Morgens 8 bis Abends 6 Uhr die Bodenfeuchtigkeit sich bis zu 
150 % Tiefe vermehrt, von hier abwärts immer geringer wird, bis sie 
nicht so nahe über dem Grundwasser anlangt, wo das Wasser schon 
infolge der Adhäsion sich an der Oberfläche der Körner aufwärts zu 
ziehen vermag: 

Die Dringlichkeit meiner diesjährigen Aufnamen liess es nicht 
zu, den Versuch zu wiederholen. Da aber diese Angelegenheit von 
grosser Wichtigkeit ist, hoffe ich nächstes Jahr mit einer vollkomme- 
neren Ausrüstung mehrere genaue Untersuchungen vollziehen zu kön- 
nen, mit welchen die Ursache der sonderbaren Wahrnehmung. - - 
wonach der Sand auf den Flugsandhügeln auch bei trockenem Wetter 
in der Höhe von 15 ”/ ebenso feucht ist, wie im Flachland, trotzdem 
wir das Grundwasser auf den Hügeln erst in einer Tiefe von 10- 12 ”Y, 
hingegen auf dem Flachlande schon in einer Tiefe von 1—2 ”Y finden, 
klargelegt wird. Ferner wird sich auch die Ursache dessen ergeben, 
warum der Sand auch in so einer Zeit beständig feucht ist, in welcher 
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der schwarze Thonboden bis zu einer Tiefe von 1— 2 ”/ vollkommen 
austrocknet und rissig wird. 

Bei den Bestimmungen der Temperatur-Schwankungen und der 
Bodenfeuchtigkeit war mir der Herr Weingartenbesitzer STEFAN HEGE 
behilflich. Für seine freundliche Hilfe. dass er mir unermüdlich zur Seite 
stand und mich tagelang bei dem Observiren ablôste, möge er auch an 
dieser Stelle meinen innigsten Dank empfangen. 


Tabelle I. 


Tiefe Zeit der Sammlung Überschuss+ 
des Bod E | Verlust Bemerkung 
Ge morgens H Uhr: abends 6 Uhr 
D em 5.08 Die Zahleu geben den 
30 « 6'48 Wassergehalt des Bo- 
o ? dens in Prozenten an. 
Dec? 6:00 Der Sand war bis zu 
70 « 6:80 60 cm. Tiefe rigolirt. 
100 « 6-40 
150 « 6:69 
200 « 5°92 
250 « 808 
| 300 « 29-68 


Tabelle I. 


Ober- 
fläche SG ds 


5 cm 17 cm | 30 cm 


Wetter Uhr 


Temperatur in Celsius-Graden 


Sonnig 10 
Düster il 
Bewôlkt 12 
Düster 1 
Bewölkt 2 
Bewölkt | 3 
Bewölkt Ai 
Bewölkt . bla 
Bewölkt 6 


Jahresb. d. kgl. ung. geol. Anst, f. 1900. 11 


8. Agrogeologische Verhältnisse der Umgebung von 
Nagy-Suräny. 


(Bericht über die agrogeologische Detailaufname im Jahre 1900.) 
Von Henrica Horusirzxy. 


Bevor ich im Jahre 1900 die Kartirung im Ramen der Landes- 
aufname auf meinem Gebiete begann, wurde ich mit dem hohen Erlasse 
Z. 42,384 Sr. Excellenz, des Herrn kön. ung. Ackerbauministers mit 
der agrogeologischen Aufname des kön. ung. Staats-Gestüts-Prädiums 
in Bäbolna betraut. Mein diesbezüglicher Bericht ist mit Einwilligung 
des Directors der kön. ung. Geologischen Anstalt, Herrn Sectionsrat 
Jomann BöckH, im Jahrbuch der kön. ung. Geologischen Anstalt (Bd. 
XI. S. 5) bereits publieirt worden. An dieser Stelle beschränke ich 
mich blos auf die Beschreibung meines Aufnamsgebietes. 

Von der löbl. Direetion der kön. ung. Geologischen Anstalt erhielt 
ich unter Z. 486/1900 die Verordnung, dass ich, wie in den vorherigen 
Jahren. auch heuer in der geologischen Detailaufname des kleinen un- 
gurischen Alföldes nach Westen vorschreite, mich dabei an die bereits 
aufgenommenen Gebiete anschliessend. 

Mein diesjähriges Aufnamsgebiet liegt auf Zone 13. Col. XVIII. der 
Generalstabskarte und kartirte ich im Comitate Nyitra, Komärom und 
Bars die Umgebung folgender Gemeinden: 

Im Comitate Komärom: Udvard und Baromlak ; im Comitate Bars: 
Ohaj, Lót, Rendve, Hull. Nagy-Valkhäz, Nagy-Mänya, Zsitva-Gyarmat, 
Mellék und Verebély; im Comitate Nyitra: Ersekujvär, Bän-Keszi, Kis- 
Várad, Nagy-Suräny, Zsitva-Fôdémes, Egyhäz-Nagyszeg, Malomszeg, On- 
drohé, Özdöge. 

Das ganze im Jahre 1900 kartirte Gebiet beträgt 350 Km?, ausser- 
dem hat das kartirte Bäbolnaer Gestüts-Prädium 7106 Kat.-Joch. 

Bevor ich zur Beschreibung des kartirten Gebietes schreite, ge- 
denke ich des ehrenden Besuches, welcher mir während meinem Auf- 
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enthalte in Bäbolna von Seite des Directors der kön. ung. Geologischen 


Anstalt, Herrn Sectionsrat Jomann Böckn. zuteil wurde. Ebenso halte 


ich es für meine angenehme Pflicht, der gemeinschaftlichen Exeursion 
zu gedenken, zu welcher mich der Herr Director amtlich hinzubeordern 
die Güte hatte, als er meinen in der Umgebung von Érsekujvär arbei- 
tenden Collegen Emericu Tımkö besuchte. 

Während meines Aufenthaltes in Nagy-Suräuy war der kön. ung. 
Agrogeolog, Aukeı Lirra inir zugeteilt, um ihn in die äusseren agro- 
geologischen Arbeiten einzuführen. Ich hoffe, wenn er noch eine kurze 
Zeit die Arbeiten eines Orogeologen, weiterhin die eines Agrogeologen 
studirt, so kann er mit Ende der Aufnamscampagne im Jahre 1901 
selbstständig kartiren. Mit Freude constatire ich, dass sich mein College 
AUREL Lirra mit grossem Interesse, Fleiss und Gewissenhaftigkeit dem 
agrogeologischen Studium widmete. 


I. Oro- und hydrographische Verhältnisse. 


Mein Aufnamsgebiet liegt entlang des Nyitra-Thales zwischen 
Komjät und Ersekujvär. Der Nyitra-Fluss teilt dieses Gebiet in einen 
rechts- und linksseitigen Teil. 

Auf der rechten Seite liegt enge angeschlossen an das Alluvium 
der Nyitra eine diluviale Terrasse, welche von N. gegen S. immer schmä- 
ler wird. Die Höhe derselben über dem Meeresspiegel schwankt zwi- 
schen 120 130 ”%. Dieses ein wenig wellige Terrain bildet jenen nie- 
deren Damm, welcher das Nyitra-Thal von dem Väg-Thale scheidet. Der 
natürliche Damm wird gegen S. immer schmäler und keilt bei Érsek- 
ujvar, dort wo sich die beiden Teile vollkommen vereinigen, aus. In 
diese unebene Terrasse hinein erstreckt sich, von Nordwesten gegen 
Südost ziehend, das Alluvium der Våg, dessen Höhe über dem Meeres- 
spiegel zwischen 115 120 ”Y variirt. 

Das Nyitra-Thal hat auf dem erwähnten Gebiete kein starkes Ge- 
fälle. Unterhalb Komját ist die Höhe des Thales über dem Meeres- 
spiegel 127 mi: bei Nagy-Suräny 123 mi: bei Bän-Keszi 121 ”/ und 
oberhalb Ersekujvär blos 117 ”. Somit fällt das Thal von Komját bis 
Ersekujvär, auf einer Strecke von ca. 20 Ma, blos 10 ”Y, dies entspricht 
daher, im Durchschnitte auf einen Kilometer berechnet, 1/2 ”. Stellen- 
weise fällt aber der Nyitra-Fluss gar nicht, so dass man den Fluss bei- 
nahe als stehendes Wasser betrachten kann. An solchen Stellen sickert 
der grössere Teil des von N. kommenden Wassers in den Boden und 
bildet, an anderen tieferen Stellen auf die Oberfläche tretend, Sümpfe. 

Auf der linken Seite mündet in den Nyitra-Fluss unterhalb Kis- 
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Várad der Zezinka- (Cetenka) Bach und oberhalb Ersekujvär der Tormäs- 
Canal, welcher den Nyitra-Fluss mit dem Zsitva verbindet. Im Thale 
bildet links die Grenze des Alluviums der Zsitva-Fluss, welcher ziem- 
lich nahe, stellenweise eng angeschlossen an die älteren Bildungen. 
fliesst. Am Fusse desselben breitet sich die westliche Lehne jenes 
Hügelrückens aus, welcher wiederholt das Nyitra-Thal vom Garam-Thale 
scheidet. Die westliche Lehne des Hügelrückens wird blos von zwei 
kleineren Thälern durchschnitten ; das eine ist das Thälchen des durch 
die Gemeinde Rendve fliessenden Liske-Baches; das andere ist das 
Nagyvölgy, welches von N. kommend, unterhalb der Gemeinde Barom- 
lak gegen O. ziehend, beim Udvardi-major in den Zsitva-Fluss einmündet. 

Die östliche Lehne des Hügelrückens ist ein ziemlich unebenes 
Terrain, welches bald Terrassen, bald mehr oder minder abschüssige 
Hügel bildet. 

Der Szemerei Hatär-dülö (126 m über dem Meeresspiegel), ferner 
die Gebiete der Homokok zwischen Besenyö und Hull sind nur wenig 
wellig. hingegen der Szemerei Szäreez-dülö (183 "%), Besenyö-dülo. 
Feher-Mezö (194 ”/), Uhlisko 210 ”Y) bilden schon steilere Hügel. 

Bei den Gemeinden Zsitva-Födemes und Ohaj beginnend, bildet 
sich der Zsitva-Fluss gegen N. schon ein besonderes Thal. Der linke 
Teil des Zsitva-Thales bildet die Fortsetzung des früher erwähnten 
Hügelrückens. Die Hügelreihe an der rechten Seite scheidet das Zsitva- 
Thal vom Nyitra-Thale. Letzteres Gebiet gelangte dieses Jahr noch nicht 
zur Aufname. Die linke Seite des Zsitva-Thales ist ziemlich abwechs- 
lungsreich, die 200--235 m hohen Hügelrücken werden von mehreren 
kleinen Thälern durchschnitten, welche wiederholt nur auf 130-150 ”/ 
reichen. Das Gefälle des Zsitva-Flusses ist von der Gemeinde Verebely 
bis Ohaj ziemlich gleichmässig. 


II. Geologische Verhältnisse. 


An dem geologischen Aufbau der Umgebung von Nagy-Suräny 
nehmen die folgenden Bildungen teil: 

l. Pontische Seeablagerungen. 

2. Diluviale Flussanschwemmungen und subaërische Ablagerungen. 

3. Alluviale Bildungen. 


Pontische Stufe. Die Basis des in Rede stehenden Gebietes 
bilden die pontischen Seeablagerungen. Diese treten dort hervor. wo 
sich die, die einzelnen Thäler von einander trennenden Hügelrücken 
erheben. So ein. in den einstigen pontischen See hineinreichender 
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Fig. 4. Die von pontischen Ablagerungen gebildeten Erdrücken in der 
Umgebung von Nagy-Surány. 


Hügclvorstoss ist die Ürményer Anhöhe, deren südlichste Spuren im 
herrschaftlichen Ziegelschlag in der Richtung NW SO bei der Ge- 
meinde Komját aufgeschlossen sind. Ebenso erscheint die in südlicher 
Richtung dahinziehende Hügelreihe Nemes-Pann, deren südlichster iu 
die pontischen Ablagerungen hineinragender Ausläufer in der Unige- 
bung der Gemeinde Özdöge vorhanden ist. 


166 HEINRICH HORUSITZKY. (5) 


Die an dritter Stelle vorkommenden Aufschlüsse der pontischen 
Ablagerungen finden wir auf den Anhöhen an der linken Seite der 
Zsitva- und Nyitra-Thäler; diese bilden die westlichen Abhänge der 
Hügelreihe. welche die Garam- und Nyitra-Thäler trennt. Die Endaus- 
läufer derselben sind die Perbeteer und Bätorkeszier Anhöhen. 

In beiliegender Zeichnung sehen wir die beiden in den pontischen 
See sich erstreckenden Erdzungen und das östliche Ufer der ersteren. 

Bei der Gemeinde Komjät sind die Ablagerungen des pontischen 
Sees nur in dem herrschaftlichen Ziegelschlag und auf dem nach Alsó- 


attö führenden Weg aufgeschlossen. 
In dem Ziegelschlag des Baron Wonraner ist folgendes Profil auf- 


geschlossen. 
Lösz 


roter Thon 
pontischer bläulicher Thon 


Fig. 2. 


Lösz 


roter Thon 


Alluvium des 
Nyitra-Flusses 


pontischer Thon 


Ge 


Hu 


Wie wir aus den Profilen sehen, ist hier blos der Thon und Sand 


vertreten. 
In der Umgebung von Özdöge, in der südlichen Hälfte der herr- 


schaftlichen Waldungen. neben der Strasse, auf einer ziemlich grossen 
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Strecke, ist der pontische Thon von einer 2--3 ”Y mächtigen Schotter- 
ablagerung überdeckt. Von dem Schotterlager nördlich, bei den Wein- 
gärten. kommt wiederholt abwechselnd der pontische Thon und Sand 
vor, deren obere Schichte gebundener, rötlichbrauner Thon ist. An der 
linken Seite der Nyitra- und Zsitva-Flüsse, dort wo die pontischen Ab- 
lagerungen die Oberfläche bilden, kommt der Thon sehon ebenfalls unter- 
geordneter, u. zw. mit Sandschichten abwechselnd, vor. Derartig ist der 
Aufschluss in der Umgebung des Besenyö-dülö, auf dem Wege von der 
Gemeinde Besenyő gegen den Nagyvölgyi-major. ferner zwischen den Be- 
senyéer und Udvarder Meierhôfen, am Fusse des diluvialen Ufers. Auf 
dem Besenyöer Wege konnte ich den pontischen Thon auch bei den 
Bohrungen 61 und 64 constatiren. Der Kis-Loti-Weinberg liegt auf ter- 
Dären Sandsteinen. Ebenso vertreten die Abhänge an der linken Seite 
des Dora Lagan-Puszta-Thales die pontischen Bildungen. Den Boden 
der Remeteer Weingärten und Waldungen bilden die pontischen Ab- 
lagerungen abwechselnd mit Löss. Ferner sind die erwähnten Schichten 
zwischen Nagy-Mänya und Zsitva-Gyarmat in grösserer Ausdehnung: 
vertreten. 

Der Schotter, welcher überall die jüngste der pontischen Schich- 
ten vertritt. kommt vor: in Verebely bei dem Ziegelschlag, welcher an. 
dem Bache Podmajszka voda liegt; bei der Gemeinde Mellék, von dem 
Nagyınänyaer Meierhofe gegen Osten, ferner in der Gemeinde Nagy- 
Minya, unterhalb der Kirche und in der Gemeinde Nagy-Valkhäz in dem 
Aufschlusse neben der Kirche. Schotter fand ich noch unter den San- 
den der Nagysuränyer Weingärten, welcher wahrscheinlich mit dem vor- 
her erwähnten Schotter gleichalterig ist. Auf dem besprochenen Gebiete 
ist in kleinen Flecken auch der rötlichbraune. bald gelblichrote Thon 
vertreten. Über diesen Thon kann ich mich dieses Jahr schon in ganz 
anderem Sinne äussern, als früher. Bisher habe ich den erwähnten Thon 
mit dem bohnenerzführenden Thon jenseits der Donau und des Krassó- 
Szörenyer Gebirges, welcher in der Geologie als unterdiluvialer gilt, iden- 
tifieirt. Infolge der gleichen Lagerungsverhältnisse habe ich daher die- 
sen Thon ebenfalls als unterdiluvialen bezeichnet. Der rötlichbraune 
Thon deckt auf meinem begangenen Terrain überall die pontischen 
Schichten und liegt an der Basis des unteren Diluviums. Infolge dieser 
Lagerungsverhältnisse scheint er tatsächlich jünger als die pontischen 
Bildungen zu sein. Überhaupt, da ich darin gar keine Fossilien fand, 
kann man ihn eben so gut für jung-pliocen, als für unterdiluvial an- 
nehmen. In Anbetracht der in der petrographischen Beschaffenheit sich 
zeigenden einigen Identität des rötlichbraunen Thones mit dem ponti- 
schen Thone und feinen Sande und ferner die Verwitterungsreihe des 
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ursprünglichen Gesteines in Betracht ziehend, bin ich geneigt den röt- 
lich-braunen Thon eher für jung-pliocen, als für unterdiluvial zu halten. 

Abgesehen von den Lagerungsverhältnissen des rötlichbraunen 
Thones, kann er seinem Entstehungs-Alter nach ebenso für Pliocen, als 
für Diluvium gehalten werden. je nachdem wir die Zeit seiner Ablage- 
rung, respective Umwandlung in Betracht nehmen. Meiner Ansicht nach 
nimmt der besprochene Thon in der Pliocen-Zeit seinen Anfang und 
ist nichts anderes als eine Seeablagerung. Ursprünglich entspricht er 
den bisher bekannten pontischen Mergeln, welche an Mergelconcretionen 
stellenweise sehr reich sind. Sehr charakteristisch sind für die ponti- 
schen, thonigen und sandigen Mergel die in feinen, blätterigen Schich- 
ten angeordneten kleinen Glimmerschüppchen. Beide charakteristische 
Eigenschaften der tertiären Mergelsehichten finden wir auch in dem 
rötlichbraunen Thon. Die Mergelconcretionen sind auch noch in diesem 
Thon vorhanden und mit der Lupe können wir in deniselben auch die 
durch die feine Verteilung der kleinen Glimmerschüppchen hervorge- 
rufene Schichtung erkennen. 

Nach Ablagerung der pontischen Schichten und hauptsächlich im 
Diluvium wurde der Mergelthon durch die Oxydation und Auslaugung 
umgewandelt und je nachdem das Terrain mehr oder minder wasser- 
ständig wurde, wurde auch der mergelige Thon zu mehr oder minder 
eisenhältigem Thon. Die Umgestaltung des ursprünglichen Gesteines 
wurde durch jene Eigenschaft der Thone gefördert. dass darin Risse 
entstehen. welche infolge Anschwellung sich wieder schliessen. Auch 
die Regenwürmer hatten bei der Umgestaltung des ursprünglichen Ge- 
steines eine grosse Rolle. Aus all’ diesem ist ersichtlich. dass der Ur- 
sprung des Thones, trotzdem derselbe seine grösste Umwandlung im Di- 
luvium erlitt, doch im Pliocen zu suchen ist; meiner Meinung nach ist 
daher der rötlichbraune Thon eher als Pliocen und strenge genommen 
als jung-pontisch zu betrachten. 

Auf dem im Süden anstossenden Gebiete machte mein College 
Emeron Timxé dieselben Beobachtungen. 

Nebenbei muss ich bemerken. dass vom bodenkundlichen Stand- 
punkte aus betrachtet, der rötliche Thon mehrere Abarten und Varietäten 
hat und dass der obenerwähnte rötlichbraune Bodentypus nur die eine 
Abart der Hauptelasse jenes rötlichen Thones ist, welcher die Verwitte- 
rung der pontischen Seeablagerungen bildet. 


Diluvium. Die diluvialen Bildungen unseres Gebietes sind Sand 
und Löss. 
Stellenweise finden wir unter dem Sand Schotter; so in den Ge- 
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meinden Nagy-Mänya und Nagy-Valkhäz, ferner bei der Huller Mühle 
und bei dem Udvarder äusseren Meierhofe. Auf Grund beider letztge- 
nannten Aufschlüsse gehört dieses Gestein in das Diluvium, da ich aber 
hiefür gar keine Beweise habe und auch andere Schotter eher dem Jung- 
Pliocen angehören, nahm ich auch die fraglichen Schotter zu den übrigen. 

Sand haben wir hier zweierlei: älteren und jüngeren, aber beide 
sind fluviatile Bildungen. Den älteren Sand habe ich bloss bei der Ge- 
meinde Baromlak gefunden, wo auf demselben der jüngere Sand ab- 
wechselnd mit Lössschichten liegt. 

Der Aufschluss zeigt folgendes Profil: 


Humoser Lehm ~- TS 70 Gm 
Löss — — | 150 « 
Grober Sand m -— ) — 480 « 
Löss — =. in 250 « 
Grober Sand . N 280 « 
Töosser 0. Am L . 350 « 
Grober Sand mit Zieselknochen . 500 « 
Löss SERA UE SOT WE 4 700 « 
Feiner Sand mit Schnecken = … 900 « 


In diesem feinem Sande sammelte ich folgende Fossilien: 


Sphaerium rivicolum Lener (eine sehr grosse Anzahl). 
Limneus stagnalis Linni. 

Valvata (Cineinna) piscinalis MÜLLER. 

Limnaea (Limnophysa) truncatula MüLLer (ein Exemplar). 
Succinea (Lucena) oblonga Drarannaun (ein Exemplar). 


Der jüngere Sand ist mit dem Löss gleichalterig. In den Auf- 
schlüssen sind zwischen dem Löss die groben Sandschichten deutlich 
wabrnembuar, aber auch bei den Bohrungen, wo wir auf Grund der nach- 
barlichen Bohrungen Löss erwarten würden, bekommen wir Sand. Stellen- 
weise finden wir den Sand auch auf der Oberfläche. Die Entstehung des 
Sandes erkläre ich mir folgendermassen: In den verschiedenen Zeitab- 
schnitlen, so oft der Nyitra-Fluss nach niederem Stande wieder anschwoll, 
brachte das Wasser Sand mit sich, welchen es auf den tiefer liegenden 
Lössgebieten ausbreitete. Mit der Zeit, als der Stand der Donau niede- 
rer wurde, sank auch das Wasser des Nyitra-Flusses, in dieser Zeit 
lagerten sich auf den, den Löss hedeckenden Sand wiederholt subaërische 
Gebilde. Die diluvialen Sandinseln, welche sich auf dem gegenwärtigen 
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Alluvial-Gebiet erheben, können nur mit diesen grösseren Schwankun- 
gen des Wasserstandes im Nyitra-Fluss erklärt werden. 

Der Löss kommt teilweise mit Sand abwechselnd vor, teilweise 
bildet er aber auf den höheren Hügeln selbstständig die Decke der pon- 
tischen Ablagerungen. 

In den Vertiefungen des Löss, wo bei der Ablagerung desselben 
auch das Wasser einigermassen eine Rolle gespielt hat, finden wir 
wiederholt eine thonigere Abart. Für diesen Löss ist charakteristisch, 
dass in ihm mit Landschnecken gemengt auch Süsswasserschnecken 
vorkommen. So eine gemischte Fauna fand ich in dem Lösslehm von 


Bankeszi : 


Helix (Arionta) arbustorum Linni. 

Helix (Fruticicola) hispida Line. 

Succinea (Neritostoma) putris LINNE. 

Succinea (Amphibina) Pfeifferi RossmArsLer. 
Succinea (Lucena) oblonga DRAPARNAUD. 
Planorbis (Coretus) corneus Linni. 

Planorbis (Tropodiscus) marginatus DRAPARNAUD. 
Planorbis (Gyrorbis) rotundatus Poiset. 
Limnaea (Lymnophysa) palustris MÜLLER. 
Limnaea (Lymnophysa) truncatula MÜLLER. 
Limnaea (Gulnaria) peregra, var. curta MÜLLER. 
Valvata (Cincinna) piscinalis MÜLLER. 

Pisidium (Fossarina) sp. 


Alluvium. Das tiefste Gebiet des Nyitra-Thales wird von allu- 
vialen Bildungen ausgefüllt. In das Alluvium des Nyitra-, mündet bei 
der Gemeinde Ohaj das Alluvium des Zsitva-Flusses und von hier an- 
gefangen beteiligten sich beide an der Ausfüllung des Thales, anderseits 
an der Erosion desselben. Nördlich von Nagy-Suräny beteiligt sich auch 
der Zezinka-(Celenka)-Bach an der Bildung des Thales. 

Die Geschwindigkeit dieses Baches ist ziemlich gross, auf unse- 
rem Gebiete sogar grösser, als die des Nyitra-Flusses. Den für den 
Strassenbau nötigen Sand bringt der Zezinka-Bach mit sich. Dort, wo 
die Aranyos-Maröther Eisenbahn über den Bach führt, fand ich im Sande 
viele Schnecken, u. zw. : 


Melanüda (Hemisinus) acicularis Férussac. 
Melaniida (Hemisinus) Esperi Ferussac. 
Vivipara hungarica Hazay. 
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Planorbis (Goretus) corneus Livré. 
Lithoglyphus naticoides Firussac. 
Neritina danubialis ZIEGLER. 

Unio batavus LAMARCK. 
Sphaerium rivicola LENGx. 


Im Süden vereinigt sich unterhalb Érsekujvar das Nyitra-Thal mit 
dem Vag-Thale. Auf unserem Gebiete spielen nur jene alluvialen Buch- 
ten des Väg-Thales eine Rolle, welche in nordwest—südôstlicher Rich- 
tung von Tardoskedd und Tötmegyer in die diluvialen Gebilde hinein- 
reichen. 


III. Bodenkundlicher Teil. 


Die Einteilung der Bodenarten in gewisse Classen geschieht nach 
der Methode FArLLon-GiRARD. combinirt mit der THAER-SCHÜBLER' schen 
Methode. Laut diesen kann ich die Bodenarten meines Gebietes folgender- 
massen gruppiren : 


Untergrund : Oberkrume : 

1. Pontisch Thon Thon 

« Sand und Sandstein 

D Schotter Schotter 
9. Diluvial Sand Thoniger Sand 

« Typischer Lôss Lehm 

« Lösslehm Colluvial 
3. Alluvial Sandiger Schotter Schotter 

« Thon und Schlamm Gebundener Lehm 


Sandiger Thon 
Lockerer sodahältiger Thon 
Gebundener sodahältiger Thon. 


Von den pontisehen Untergründen sind om verbreitetsten der weiss- 
gelbliche und der bläulichgraue Thon, welche viel Mergelconcretionen 
enthalten. Der Thon ist ziemlich bündig, er lässt das Wasser kaum 
durch. Mit Salzsäure behandelt, braust er ziemlich stark auf, so dass 
man auf 15--30% Kalkgehalt schliessen kann. In dem Thon kommen 
auch Sandschichten vor. welche stellenweise unmittelbar unter der 
Oberkrume liegen, so dass sie bei der Rigolirung auch an die Ober- 
fläche gelangen. 

Der Sand bildet auch Sandbänke. Die Oberkrume des Thones, sowie 
die des Sandes, ist ein gebundener Thon, welcher in Folge seines Eisen- 
gehaltes mehr oder minder rötlich ist. Dr. Koroman Euszr, Chemiker 
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unserer Aufnamssection, hatte die Güte, folgende vier Böden auf Eisen- 
nnd Calciumoxyd zu untersuchen.* Aus den Analysen sehen wir, dass 
diese Bodenart infolge der Feinteile und seines Eisengehaltes zu den 
ziemlich bündigen, eisenhältigen Bodenarten gehört. 


Schlämmung 


Thon; Schlamm; | Staub; 
nach nach nach 
No. der Ort der Beschaften 24 stün- | 1640s- ` 6M40r- | Rest |Fe,O, CaO 


heit digem | lichem | lichem 


des Bodens | Setzen | Setzen | Setzen | %  % 


Sammlung) Sammlung | 
| Korngrösse in "e 


/—0'0025 0'0025—0°01 |0'01-0°02| > 2 


A N.-Ölved Eisenschüs| on | À or br Salt 
du) Amt en hegy lover Ton] 2386 | 3228 | 1068 rale 150 
A Kis-Löth i WE g dE 
CU. k 2146 | 3084 | 1940 (3161574 480 
| xvun | Besenyö à 17:24 | 1516 | 478 (61661489 1:61 
A | xxxvi | Komjat— i 25:30 | 2878 | 444 |37-56| 6:54 3:91 
153 Ziegelei 


Von den diluvialen Untergründen ist der Sand lockerer Natur, 
ziemlich grobkörnig. reagirt, mit Salzsäure behandelt, kaum. Der Löss 
gehört zu den typischen Lössarten. Der Lösslehm ist bereits unter die- 
sem Namen bekannt. Die obere Schichte des Sandes ist schon etwas 
bündiger, weshalb ich diese Bodenart in die Gruppe der thonigen Sande 
setze. Die Oberkrume des Löss bildet Lehm. 

Die alluvialen Bodenarten gehören im Allgemeinen zu den bündi- 
geren. Als Untergrund haben sie gewöhnlich Thon und Schlamm, nur 
der Untergrund des oberen: sandigen Thones oberhalb Ersekujvär, im 
südlichen Teile des Nyitra-Thales. ist sandiger Schotter. 

In der Oberkrume kommt der Schotter nur in den Gruben und in 
einigen kleineren Flecken vor. 

Der gebundene Lehm bildet die höheren Flächen des alluvialen 
Gebietes. Der sandige Thon ist im Nyitra-Thale sehr verbreitet. Die 
sodahältigen Thone bilden im Nyitra-Thale Wiesen, oft sumpfige Gebiete ; 


* Die Analyse besorgte Dr. KoLoman Euszr mit Einwilligung des Herrn A. v. 
KALkcSInszkY, Chefchemikers der kgl. ung. Geologischen Anstalt, in dessen chemi- 
schem Laboratorium, wofür ich Herrn Chefchemiker v. KALEGSINSZKY auch an dieser 
Stelle meinen Dank ausspreche. 
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in den Ausläufern des Väg-Thales werden diese Gebiete hie und da auf- 
geackert, jedoch lohnt sich die Bearbeitung des sodahältigen Thones. 
laut Aussage der dortigen Öconomiebeamten, nicht. Der Verwalter des 
Csike-Meierhofes versuchte die sodahältigen Böden mit Gyps zu verbes- 
sern. aber trotz der rationellen Behandlung. ohne Erfolg. Natronefflo- 
rescenzen sind nicht eben selten. die Umgebung des Forsthauses Üsäszka 
ist sogar sehr reich an ihnen. 


9, Agrogeologische Verhältnisse der Gemarkung von Udvard, 
Perbete, Bagota, Imely, Naszvad, Bajes (Comitat Komärom) 
und der Umgebung der Stadt Ersekujvér (Comitat Nyitra). 


(Bericht über die agrogeologische Detailaufname im Jahre 1900.) 


Von EmzricH Timko. 


Vorwort. 


Mit der Kartirung des diesseits der Donau gelegenen Teiles des 
Kis-Alföld bin ich im Anschluss an meine vorjährige Aufname nach 
Westen vorschreitend, bis zum Nyitra-Flusse gelangt. Den letzten Vor- 
stoss der Nemetujvärer Hügel. die als Wasserscheide zwischen den 
Flüssen Garam, Zsitva und Nyitra liegen, verlassend. arbeitete ich auf 
einer welligen Terrasse, welche von Westen an die Hügel anschliessend, 
bei dem Alluvium des Zsitva-Flusses endet. Von hier gegen Westen 
schreitend, beginnt bereits das Kis-Alfölder grosse Flachland, das mäch- 
tige Inundationsgebiet der Zsitva, Nyitra und Vág. Dieses flache, an 
vielen Stellen sumpfige Terrain wird nur stellenweise von einem Sand- 
hügelzuge durchsehnitten. wodurch das eintönige Bild des als unend- 
lich scheinenden Flachlandes etwas abwechslungsreicher wird. 

Meine diesjährige Aufgabe bildete somit die Begehung und agro- 
geologisch detaillirte Kartirung des auf Blatt Zone 14, Col. XVII NO. 
entfallenden Teiles, der schon oben bereits im Grossen umschriebenen 
Gegend. Ich schloss mich somit gegen Süden an die diesjährige Auf- 
name des kön. ung. Agrogeologen Heınrıcn Horvsırzky an. Mein Auf- 
namsterrain fiel daher auf die Umgebung von Érsekujvar und Ö-Gyalla, 
von der bisher kartirten Gegend nach Westen, bis zum Nyitra-Flusse. 

Bei dieser Gelegenheit kann ich nicht unterlassen, für den ehren- 
den Besuch am 8. August, des Herrn Sectionsrates, Directors der kön. 
ung. Geologischen Anstalt. Jomann Böckn, und des Herrn Sections- 
geologen, Bergrat Dr. Tuomas v. SzontacH, als Leiter unserer Aufnams- 
section. meinen innigsten Dank auszusprechen. Inı September desselben 
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Jahres erhielt ich mit Verordnung Z. 676/1900 von der löbl. Direction 
der kön. ung. Geologischen Anstalt einen achttägigen Urlaub. Während 
dieser Zeit machte ich mit dem im Nagy-Alföld arbeitenden Herrn kön. 
ung. Agrogeologen Prrer 'Rrırz Bodenstudien. Die Zeit vom 2. bis 
10. September benützte ich zu diesem Zwecke und hatte ich unter der 
Führung meines Collegen Deen Trerrz die Umgebung von Szabadszällas, 
Fülöpszälläs und Izsák begangen. wo ich die schönsten Beispiele der 
ausgebreiteten Sodagebiete und der Flugsand-Gegenden des Alföld sah. 
Für diese Jehrreiche Excursion schulde ich Dank der löbl. Direction, 
welche die Excursion mir ermöglichte, ferner meinem Collegen, dein 
kön. ung. Agrogeologen PETER Trerrz, der keine Mühe schonend, mich 
mit den celassischesten Vertretern des Nagy-Alföld: den Sodagebieten und 
Sandhügeln bekannt machte. 

Zum Schlusse meiner Aufnamscampagne wurde mir Agrogeologe 
AUREL Lirra zugeteilt. der an den Begehungen bei Bagota, Uj- und 
Ö-Gyalla teilnahm. und den ich hiemit in das Vorgehen bei agrogeolo- 
gischen Aufnamen einfübrte. 


Oro- und hydrographische Verhältnisse. 


Mein Gebiet besteht teilweise aus einer höher liegenden, welligen 
Terrasse und einem tieferen Inundationsgebiete. Die östliche Grenze 
der Terrasse bilden die längs den Gemeinden Csuz, Kürth und Jäszfalu 
immer höher ansteigenden Gebirge ; gegen Westen endet sie allmählich 
abfallend bei der Zsitva mit, längs Udvard, Bajes. Bagota in der Rich- 
tung NNO- SSW ziehenden. hie und da ziemlich steilen Ufern. Auf 
jenem Teil der Terrasse. weleher auf mein diesjähriges Gebiet entfällt, 
sind die höchsten Punkte: östlich von Udvard bei Szemerei-harasd (Dal 
Denes-Puszta) 167 ” über dem Meeresspiegel; nördlich und südlich 
in dem von Perbete südöstlich liegenden Gurgyal-Berge (188 ”/). An 
letzteren schliessen sich folgende Höhenpunkte an: der Előhegy (148 ”Y), 
Hosszuföld (167 2071. Zsellerföldek (166 ”/), Remete-Käpolna (168 7), 
Uj-Gyallai földek (153 m), Disznösi erdő (140 mi: an diesen schliesst 
sich der Ökörhegy mit 140 "7 Höhe über dem Meeresspiegel an. Die 
Richtung der Hügelzüge dieser Terrasse ist NW SO und in derselben 
Richtung finden wir beiläufig in der Mitte meines Gebietes - dort, wo 
es von der Bahn durchquert wird - auch die tiefsten Punkte. Die 
Durchschnittshôhe der Terrasse ist über dem Meeresspiegel 143 mi. 
Die tiefsten Punkte zeigt uns ziemlich die Richtung der Wasser- 
leitungscanäle an; so ziehen auch der Gsiké-ärok und Bonasz-folyäs in 
dieser Richtung gegen die Zsitva; ausser diesen sind noch 1- 2 Wasser- 
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adern zu erwähnen; von diesen ist die längste die, welche zwischen 
der Mihälyväri-Puszta und der Farkasd-Puszta gegen Perbete fliesst, wo 
sie mit dem kleinen Teiche am NW-Ende der Gemeinde zusammen- 
hängt. Eine kleine Ader. welche aber keinen Ablauf hat. finden wir 
noch zwischen Szemerei-harasd und dem Ökörhegy. Von der Farkasd- 
Puszta südlich. vom Ürge-major aus fliessend. ferner zwischen den 
Halasi- und Ordödi Päl-Puszten finden wir je eine kleine Ader. Beide 
nähren mit ihrem Wasser die Sümpfe der Zsitva, welche an der Ufer- 
wand der Terrasse liegen. 

Das Wasser des Csikö-arok breitet sich stellenweise infolge des 
schwachen Gefälles aus und bildet in seinem Wege viele kleine Pfützen. 
Von den Wässern der Terrasse haben die von der Gemeinde Perbete 
SO-lich liegenden beiden kleinen Teiche ebenfalls keinen Abfluss. Die 
von den erwähnten Wasseradern unterbrochene, geschlängelte Ufer- 
wand der Terrasse verlassend, beginnt gegen W. das Flachland, das 
Inundationsgebiet der Zsitva und Nyitra. Dies ist ein flaches Gebiet, 
dessen Eintönigkeit nur durch einzelne Sandhügel gemildert wird. Die 
Configurations-Verhältnisse zeigen blos einige Meter Differenz, im Gan- 
zen fällt das Flachland von N. gegen S. ab. 

So ist bei Ersekujvär die Höhe über dem Meeresspiegel 119 7, 
dies ist der nördliche Höhenpunkt, im Süden ist bei der Gyotva-Puszta 
die Höhe über dem Meeresspiegel 110 "Y. Zwischen diesen beiden 
Höhenpunkten variirt die Oberfläche, welche nur auf den Sandhügeln 
höher wird; an diesen Stellen variirt die Oberfläche zwischen 119 ”Y 
und 124 ”’, höher wird sie aber auf dem Inundationsgebiet nirgends. 

Die Richtung der Hügel oder stellenweise der Hügelzüge ist 
meist NWN--SOS. 

Solche Höhenpunkte sind, von Norden gegen Süden vorschreitend, 
auf den Sandhügeln nächst der Puszten: Janosi-major (122 ARY 
Elleté (121 und 122 ”/), Nagy-Anyala (118 ”Y), Jamniezky- (121 ”/) und 
Udvarnoki (119 ”), und ferner die zwischen den beiden befindliche Nagy- 
homokok genannte Hügelreihe ; ferner die Sandhügel bei den Gemeinden 
Naszvad und Imely (122 ”). schliesslich der Abaer Hegyszölö (124 7). 

Die tiefsten Punkte des Inundationsgebietes werden von sumpfigen 
Gebieten und den Flüssen Zsitva und Nyitra gebildet. Der Zsitva-Fluss 
tritt unmittelbar bei Udvard unter dem Namen Zsitva-Canal auf mein 
Gebiet, seine Richtung ist NON--SWS. In seiner ganzen Länge schliesst 
sich ihm eine lange Reihe von Sümpfen an. An der linken Seite des 
Flusses, gleich unterhalb der Gemeinde Udvard, fliesst das Fekete-viz, 
welches bei dem Martius-Berg von Westen mit dem Zsitva-Ganal in 
Verbindung steht. Dieser Wasserlauf versumpft weiterhin und zieht 


(4) AUFNAMS-BERICHT. 177 


sich danu von den Wasseradern der gegen Osten sich ausbreitenden 
diluvialen Terrasse genährt -— entlang des Ufers der ganzen Terrasse, 
sich scharf an dasselbe anschmiegend, von NON gegen SWS, bis er 
sich schliesslich unterhalb Bajes mit. dem Canal vereinigt; an derselben 
Stelle zweigt sich aus dem Canale eine Wasserader ab, welche sich bei 
Jankovits-(Szeszelyes-)Puszta wieder mit demselben vereinigt. 

Andere versumpfte Gebiete, welche noch zu dem Zsitva-Flusse 
gehören, sind die bei der Elletö-Puszta. ferner die versumpften Teile 
der Wasseradern. welche bei der Ordödi Päl-Puszta und bei Bagota- 
O-Gyalla liegen. Das Gefälle des Zsitva-Flusses beträgt auf meinem 
ganzen Gebiete 8 7. 

Der Nyitra-Fluss tritt. von einem Canale begleitet, etwas nordöst- 
lich von Ersekujvär auf mein Gebiet; mit dem Canale vereinigt er sich 
bei der Brücke von Ersekujvär. Bisher fliesst der Fluss in der Richtung 
SO. und diese Richtung behält er bis zu dem Berek-Walde bei. Von hier 
fliesst er bis zu den "Tök-földek nach NW, sodann mit vielen Krüm- 
mungen gegen W und SW. Hier schliesst sich ihm rechts der Paptö- 
Canal an und bewegt sich in dem neuangelegten Bette entlang der gan- 
zen Nagy-Lapos mit demselben parallel, beinahe direct nach Süden. Von 
bier wendet sich derselbe nach SO, dann wieder SSO und verlässt bei 
den Gyötvai-retek mein Gebiet. 

Der Nyitra-Fluss wurde mit den neuen Regulirungs-Arbeiten von 
Nagy-Lapos bis zu den Gyötvai-retek mit Hilfe von eirca 10 Durch- 
schnitten in eine ziemlich gerade Richtung gebracht. Die abgesperrten 
Bette sind einige Kilometer lang und heute noch voll mit Wasser. 

Das Gefälle des Nyitra-Flusses ist auf meinem Gebiete überaus 
gering. Auf meinem Gebiete wird der Nyitra-Fluss auf seiner linken 
Seite weder von Wasseradern, noch von Bächen genährt, blos eine 
kleine Ader zieht von der Nagy-Anyala-Puszta gegen NW. und mündet 
in die Nyitra. 

Teiche ohne Abfluss finden wir bei Naszvad zwei und bei Imely 
einen. 


Geologische Verhältnisse. 


An dem Aufbau meines Gebietes nehmen folgende geologische 
Bildungen teil: 

Pontische Bildungen. 

Diluviale Bildungen. 

Alluviale Ablagerungen. 

Betrachten wir nun die Verbreitung derselben einzeln. 


Jahresb. d. kgl. ung. geol. Anst. f. 1900. 12 


178 EMERICH TIMKO. (5) 


Pontische Bildungen. Jene Anhöhen, welche an der Grenze 
der Comitate Komárom und Esztergom sich erheben und bis zu dem 
Alluvium der Donau sich erstrecken. enden hier mit ihren letzten Ver- 
zweigungen. Die dieselben bildenden pontischen Bildungen treten eben- 
falls hier zum letztenmale auf, leilweise inselartig. teilweise als Feld- 
zungen, in die diluvialen Bildungen hineinreichend. Grauer, grober 
glimmerhältiger Sand, lose Sandsteine, ferner sehr feine gelbe, sandige 
Mergel bilden diese jüngeren pontischen Bildungen. Leider konnte ich 
in keiner dieser Ablagerungen Fossilien finden und glaube ich blos auf 
Grund der petrographischen Beschaffenheit dieselben zu den pontischen 
Bildungen zählen zu können. Diesen groben, grauen Sand und den 
losen groben Sandstein finden wir östlich von meinem jetzigen Ge- 
biete an zahlreichen Stellen. So auf meinem vorjährigen Kartirungs- 
Gebiete in der Gemarkung der Gemeinden Csuz, Jäszfalu und Kürt, 
ferner auf dem anstossenden Gebiet in der Umgebung von Madar und 
Kis-Ujfalu, wo mein College Heınrıch Horusırzky diese Bildungen eben- 
falls als pontische bezeichnet hat. Bei Kis-Ujfalu fand ich in denselben 
auch Unio-Reste. Das unterste Glied der hier vorkommenden pontischen 
Bildungen ist bläulichgrauer Thon. welcher unter dem. von mir oben 
erwähnten Sand und Sandstein liegt. Die Mächtigkeit der Sand- und 
Sandsteinschichte ist 8-15 ”/, unter dieser folgt bläulicher Thon. 
Fossilien fand ich auch in diesem nicht. Diese pontischen Sande, Sand- 
steine und Sandmergel bilden auf meinem Gebiet südwestlich von Per- 
bete den Gurgyal-Berg und den Rand des Elöhegy, ferner die Anhöhe 
vom Gurgyal-Berge südwestlich, neben dem nach Szt.-Peter führenden 
Weg zwischen den Höhencoten 158 und 162 ”Y. 

Sand und Sandsteine sind noch aufgeschlossen auf den Uj-Gyal- 
laer Feldern in zwei Steinbrüchen, von der Kövägö-Puszta NO-lich und 
ONO-lich in einer Entfernung von 1/, respective 11/2 %,. 

Der Thon wurde blos in Brunnen aufgeschlossen, so bei der Re- 
mete-Kapolna. 

Die Sandsteine werden hie und da gebrochen. da sie aber lose 
sind und nur dünne Bänke bilden, so haben sie für Bauzwecke keinen 
Wert. 


Diluviale Bildungen. An dem Aufbau der Terrasse, welche 
vom Zsitva-Fluss gegen O liegt, haben die diluvialen Bildungen einen 
Hauptanteil; die eine geringe horizontale Verbreitung zeigenden, pon- 
tischen Bildungen verschwinden neben den diluvialen. Roter Thon, 
Süsswasserkalk, Löss und Sand bilden die diluviale Terrasse. 

Betrachten wir die Verbreitung dieser Bildungen einzeln. Der Löss 
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bedeckt in NO einen sehr kleinen Teil meines Gebietes, seine Grenze 
zieht von den ohern Presshäusern der Udvarder Weingärten beginnend, 
gegen SO und fällt dieselbe mit dem Wege, welcher Udvard mit Gsuz 
verbindet, zusaminen. Es ist dies ein typisches Lössmaterial, an vielen 
Stellen mit Lössschnecken. Nach N. findet sich wahrscheinlich seine 
Fortsetzung ebenso, wie diese gegen O. und SO. schon gefunden wurde. 

Die andere Diluvialbildung ist der Süsswasserkalk. welchen roter, 
mit Schutt. gemengter Thon bedeckt. Anstehend konnte ich den Kalk 
nur an einer Stelle finden, an der südlichen Lehne des Gurgyal-Berges, 
dort wo die Ujszölö-Anhöhe endet. Das Profil, in welchem der Kalk 
aufgeschlossen ist, ist folgendes: 


rötlichbrauner sandiger Thon. . … 30% 
roter Thon mit Schutt ~ … — — 120, Mm. 
rötlichgrauer Kalk in Bänken, 


Die Kalkbank fällt mit 15° nach SSO ein. Die Anwesenheit des 
Kalkes verrät der rote Thon an der Berglehne SW-lich von diesen 
Punkte. ferner die rote Thonbildung mit Schutt auf der, gegen Perbete 
gerichteten Seite des Gurgyal-Berges. 

Von den diluvialen Bildungen hat immerhin der Sand die grössten 
Dimensionen auf meinem Gebiete, deuu ausser den oben erwähnten 
zwei Bildungen, bildet der Sand die ganze durch Udvard— Perbete— 
Bagota fixirte diluviale Terrasse. 

Es ist dies ein grober, rötlicher Sand, welcher in dünneren und 
mächtigeren Schichten auf den pontischen Schichten lagert. Die ver- 
schwommenen Conturen der Hügelreihen - - welche eine NW SO-liche 
Richtung haben und mit steilen Ufern bei dem Alluvium der Zsitva 
endigen sind noch wahrnehmbar. Dies ist ein äolischer Sand, wel- 
chen einst SO-lich wehende Winde ablagerten; seine Mächtigkeit zeigen 
viele Aufschlüsse in Udvard, Perbete, Bajes und Bagota. Im westlichen 
Teile, dort wo die Terrasse endet, ist er am mächtigsten, hingegen wird 
er gegen O. immer dünner, derart, dass z. B. bei der Kövägö-Puszta 
schon die pontischen Sande unter demselben hervortreten. Seine Ver- 
breitung ist folgende: Udvard und von diesem gegen O. der Ökörhegy, 
Szt.-Mihälyi-Puszta, Puszta-Szt.-Miklös, die Umgebung der Puszten Far- 
kasd und Mihälyvär, Klastrom-Berg, Szihalom, Ürge-major, Vasuti dülő, 
der östliche Teil von Bajcs, Haraszt. Uj-Gyallaer Felder bis Bagota und 
von Perbete südlich die Zsellerföldek. 


Altuviale Bildungen. Die jüngsten Ablagerungen. die Inun- 
125 
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dations-Gebiete der Flüsse Zsitva und Nyitra, bilden auf meinem Gebiete 
die alluvialen Bildungen. Beide Flüsse haben ein geringes Gefälle, aber 
besonders letzterer; nachdem derselbe in seinem unteren Laufe un- 
zählige Krümmungen aufweist, versumpfte er infolge seiner Überschwem- 
mungen ein grosses Gebiet. Derzeit haben die Regulirungs- und Ent- 
wässerungs-Arbeiten der «Väg-balparti Armentesitö Társulat» das ehe- 
malige Bild dieses Terrains sehr verändert. 

Die riesengrossen Wiesen und sumpfigen Moore werden successive 
auf kleineres Terrain gedrängt. Von den Sümpfen und Mooren nahm 
ehemals bloss der Flugsand Gebiete in Besitz, heute arbeitet Hand in 
Hand mit dem Winde, mit Hilfe der Wasserregulirung. der Mensch. 

In den alluvialen Ablagerungen beider Flüsse finden wir grosse 
Unterschiede. Die Zsitva transportirt in dem auf mein Gebiet ent- 
fallenden Abschnitt mehr oder weniger Schotter und groben Sand, hin- 
gegen lagert die Nyitra unterhalb Ersekujvar nurmehr wenig Schotter - 
höchstens bei ihren Überschwemmungen ab. auch führt sie sehr 
wenig groben Sand mit sich, hingegen desto mehr feine Teile. welche 
sie von dem gegen N. liegenden Lössgebiete mitbringt; dieser feine Teil 
lagerte sich aus dem fortwährend krümmend fliessenden Wasser vor 
der Regulirung hier ab. 

Ausser dem Alluvium zwischen den Flüssen Zsitva und Nyitra 
ziehen derartige junge Bildungen in Form dünner Streifen auch den 
Adern der Diluvialterrasse entlang. Die Bodentypen dieser, als auch die 
der Ablagerungen zwischen der Zeiten und Nyitra, werde ich in dem 
bodenkundlichen Teil eingehender besprechen. 


Bodenkundlicher Teil. 


Da die Bodeuverhältnisse mit den geologischen Verhältnissen eng 
verbunden sind, betrachten wir nun die Verbreitung der einzelnen Boden- 
typen innerhalb der verschiedenen geologischen Bildungen. 

Die pontischen Bildungen zeigen als Bodentypen keine grosse 
Variabilität. Ihre Sande sind. wie wir oben sahen. grobe. hellgraue, kal- 
kige Quarzsande. In diesem Zustand finden wir den lockeren Sand blos 
als Untergrund mit thoniger Sand-Oberkrume am SO-lichen Rande des 
Előhegy, in der ganzen Länge des Gurgyal-Berges, im Remete-dülö und 
auf den Uj-Gyallaer Feldern. An den beiden letztgenannten Orten kommt 
such der blaue pontische Thon vor (auf einem kleinen Gebiete von der 
Remete-käpolna SW-lich), aber nur als Untergrund. Einst war auf die- 
sem Gebiete blühende Weincultur, heute ist die südliche. steile Lehne 
des Gurgyal-Berges kahl. das müde Auge des Naturforschers findet keinen 
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Ruhepunkt im grünen Laube der Weingärten, da bloss die Ruinen der 
Presshäuser und Keller der zu Grunde gegangenen Weingärten auf ein 
früheres fröhliches Leben der dortigen Besitzer schliessen lässt. 

Die diluvialen Bildungen zeigen schon etwas mannigfaltigere Boden- 
typen. Wie wir schon sahen. hat der grobe, eisenschüssige Sand die 
erösste Verbreitung. Dieser fungirt bloss als Untergrund, die Oberkrume 
desselben ist lockerer und bündiger. brauner. thoniger Sand. welcher 
einen ziemlich guten, kalkfreien Boden gibt. Das Eisen nämlich, welches 
in diesem Boden stark vertreten ist, hält von den Pflanzennährstoffen 
besonders das Nitrogen zurück und dadurch wird die Vegetation sehr 
gefördert. Auf dem welligen Terrain dieser diluvialen Terrasse wird auf 
diesem Boden besonders der Tabak mit gutem Erfolge gefechst, obzwar 
auch die Getreidearten gut gedeihen. Wie wir schon in dem geologischen 
Teile sahen, ist seine Verbreitung gross. Die Oberkrume wird stellen- 
weise zu sandigem Thon, so bei dem Disznöser Wald, ferner entlang 
der Wasseradern und Thäler. 

Das von Udvard gegen O. liegende kleine Lössterrain bedeckt die Um- 
gebung von Szemerei harasd (Dal Dénes puszta). Die Oberkrume ist hier 
vályog (kalkhältiger Lehm). welcher die zweite Bodentype der diluvialen 
Bildungen gibt. Es ist dies eine ziemlich tiefgründige Bodenart. welche 
an der Grenze des vorher erwähnten Bodentypus immer sandiger wird. 

Schliesslich hat die kleinste Ausdehnung auf meinen) Gebiete der 
diluviale rote Thon, welcher die Verwitterung eines Süsswasserkalkes 
ist. Er kommt bloss am Südrande und auf dem nördlichen Teile des 
Gurgyal-Berges in kleineren Flecken vor. Es ist dies eine gute Boden- 
art. in welcher derzeit die Reconstruction der Weingärten begonnen hat. 

Am mannigfaltigsten sind aber die Bodenverhältnisse auf dem 
alluvialen Gebiete. Die früheren Ablagerungen der Zsitva und Nyitra 
waren Sand und Schotter. Diese finden wir auch im Untergrunde, be- 
sonders entlang der Zsitva. Der Schotter wird an einigen Stellen auch 
gegraben. So westlich von der Farkasd puszta, am Ufer des Zsitva- 
Canales. ferner unterhalb Bajes, WNW-lich von der Ordödy Päl-puszta, 
sehliesslich in der NW-Ecke von Bagota. Sämmtlicher Schotter komnit 
daher nur am linken Ufer der Zsitva zum Vorschein, d. h. auf dem Ge- 
biete, welches gegen die diluviale Terrasse zu liegt. Der Schott erneben der 
Farkasd-puszta ist in Hinsicht auf die Verhältnisse seines Vorkommens 
als alt-diluvialer Schotter zu betrachten. Derselbe ist haselnuss- und 
nussgross. man findet aber auch faustgrossen vor. Bei der Farkasd-puszta 
kommt derselbe zwischen Sand vor. an den zwei letztgenannten Stellen 
ist er mit schwarzem Thon vermengt. Am Ufer der Nyitra ist der Schot- 
ter bloss unter Érsekujvär an einigen Stellen aufgeschlossen. So am 
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linken Ufer in den Gruben der ehemaligen Ziegelfabrik (derzeit Leder- 
fabrik) und von hier SW-lich an einigen Stellen des Nyitra-Dammes. 
Es sind dies kleine Gerölle. welche blos einige Kilometer weit von 
Ersekujvär, am Ufer der Nyitra hinabziehen. 

Auf diesem Schotter lagert Thon und Schlamm. Nach den grossen 
Überschwemmungen konnte nämlich das Wasser von den Flächen und 
tieferen Stellen nicht rasch genug abfliessen und so entstanden riesige 
versumpfte Gebiete. Diese sind heute schon grösstenteils entwässert 
und ist an ihrer Stelle im Untergrunde Schlamm, in der Oberkrume 
schwarzer, sodahältiger Thon vorhanden. Solche Stellen finden wir am 
linken Ufer der Zsitva, südlich von der Bahn ; die Uj-Kanälis- und Baj- 
eser Wiesen. das Terrain zwischen der Jamniezky- und Elletö-puszta, 
zwischen Nagy- und Kis-Anyala, ferner südlich von Naszvad bei Imely, 
ein Teil der Zomotvaer und Gyötvaer Wiesen. Stellenweise finden wir 
auch Sodasalzausblühungen. So bei Puszta-Szt-Miklös, von hier südlich 
entlang der Wasserader am Fusse des Klastrom-Berges und bei dem 
Csiko-Graben. Da gewöhnlich mit den Regulirungs- und Entwässerungs- 
Arbeiten das Umbrechen der Wiesen Hand in Hand geht, so wurden 
die grossen Wiesenflächen bald zu Ackerfeldern. Die ursprünglich soda- 
hältigen, schwarzen Thonböden verloren infolge der Gultur und des aus 
den naheliegenden Sandhügeln hineingewehten Sandes ihre ursprüng- 
liche Structur und wurden zu sodahältigen, sandigen Thonbôden. Diese 
Bodenart als Oberkrume, mit einem schwarzen, sodahältigen Thon im 
Untergrunde bildet den grössten Teil dieses alluvialen Gebietes; so die 
Kis-Köles-Felder. Fenyerer Felder. die Körtvelyes benannten Felder und 
sämmtliche, auf dem Flachlande liegenden Ackerfelder. 

Am Rande der Sandhügel finden wir wieder einen anderen Boden- 
typus. Dies ist der bereits gebundene Sand, welcher in der Gestalt von 
braunem, thonigem Sand und schwarzem gebundenen Sand in der 
Oberkrume vorkommt. Letzterer wurde aus dem schwarzen, sodahältigen, 
sandigen Thon herausgeweht. der erstere hingegen ist der verwitterte 
thonige Teil der Sandhügel. 

Der schwarze Sand hildet die äussere Zone des Hügels, das ist 
die Grenze gegen den sodahältieen, sandigen Thon; diesem folgt der 
braune, thonige Sand, welcher allmählich lockerer wird. bis er schliess- 
lich in den sich noch heute fortbewegenden Sandhügel übergeht. Die 
Verbreitung dieser Bodenarten ist folgende: Jánosi major, Elletö- und 
Nagy-Anyala-Puszten, der nördliche Teil von Naszvad und Imely, fer- 
ner die Weingärten am Fusse des Abaer Berges. Der Rand dieser Gebiete 
ist mit schwarzem, gebundenem Sand. im grösseren Teile aber mit brau- 
nem. thonieen Sand bedeckt. Reine Flugsandgebiete sind : die grossen 
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Sande bei der Jamnitzky-puszta. die Hügel zwischen Imely und Nasz- 
vad. die im nördlichen Teile letzterer Gemeinde liegenden Sandhügel. 
ferner die Spitze des Abaer Weinberges. Sehr schade ist, dass der grösste 
Teil dieser Gebiete uneultivirt ist, nur hie und da sieht man einen klei- 
nen Weingarten. 

Als jüngsten Bodentypus erwähne ich zum Schlusse jenen hell- 
gelben, thonigen vályog, welcher in dünnen Streifen das Ufer der Nyitra 
bedeckt. Es ist dies ein feines, seeundäres Lössmaterial, welches der 
langsam fliessende, gewundene Nyitra-Fluss aus dem Lössterrain, welches 
das kleine ungarische Becken von Norden begrenzt, mit sich bringt. 
Diese Bodenart bildet die Oberkrume des Berek-Waldes, der Tök-Felder 
und des Anyalaer Waldes. Es ist dies eine tiefgründige, gute Bodenart ; 
ihre Verbreitung ist aber sehr gering. 


II. SONSTIGE BERICHTE. 


1, Über die Steinindustrie auf der Pariser Weltausstellung 1900, 


Von Dr. Franz SGHAFARZIK. 


Se. Excellenz, Herr Dr. Isnaz v. Darányi, kgl. ung. Minister für 
Ackerbau, hatte unter Anderen auch mich auf die vorjährige Pariser 
Weltausstellung entsendet. Gestatte mir Se. Excellenz für diesen seinen 
wolwollenden Entschluss, — Herr Ministerialrat Jonann Böckn, Direktor 
der kgl. ung. Geologischen Anstalt aber für die mich ehrende Candidi- 
rung auch an dieser Stelle meinen ergebenen Dank auszusprechen. 

Vor meiner Abreise machte Herr Ministerialrat Jomann Böckn speciell 
das Studium der Steinindustrie zu meiner Aufgabe. Infolge dessen war 
ich bemüht, während der Besichtigung der grossangelegten Ausstellung 
die Produkte der Steinindustrie Frankreichs, wie auch der übrigen Staaten 
in Augenschein zu nehmen. Es gelang mir auch die meisten Ausstellungs- 
Gegenstände mit eigenen Augen zu sehen, doch hat sich manches Objeet 
infolge der Verstrentheit der hiehergehörigen Gegenstände meiner Auf- 
merksamkeit entzogen. 

Bei der Abfassung folgender Zeilen bin ich bemüssigt, besonders 
bezüglich Frankreichs, mich hauptsächlich auf die Ausstellungs-Literatur 
zu stützen, nachdem ieh nicht in der Lage war, die wichtigeren Gegenden 
der Steinbruchindustrie des Landes persönlich aufzusuchen und zu stu- 
dieren. Trotzdenı glaube ich, geht aus meinem Bericht bei all’ seiner 
Mangelhaftigkeit doch hervor, dass wir es besonders in Frankreich mit 
einem sehr wichtigen Zweige der zielbewussten Ökonomie einer grossen, 
mächligen und reichen Nation zu thun haben, die uns in jeder Weise 
als Vorbild dienen könnte, das wir befolgen sollten, soweit es nur un- 
sere Kräfte gestatten. 

Die Steinindustrie Frankreichs war auf der grossen Ausstellung 
würdig vertreten, wie dies auch aus meinem kurzen Bericht erhellt. 
Leider kann dies nicht auch von den übrigen Staaten behauptet werden, 
nachdem sich die meisten derselben mit der Vorführung gerade nur der 
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wichtigsten ihrer Gesteine begnügten, andere hingegen, wie z. B. England, 
Ungarn, Schweiz sich nur mit ein:zwei Gesteinssorten an dem Weltwett- 
bewerh beteiligten, während Österreich, Deutschland und Russland ihre 
Steinindustrie sozusagen überhaupt nicht ausstellten. Möglich, dass der 
Umfang und das Gewicht der für die Ausstellung bestimmten Objekte, 
die Kostspieligkeit der Beförderung, hauptsächlich aber der Raummangel 
auf dem Ausstellungs-Gebiet es waren, welche das Hinderniss gebildet 
hatten, zufolge dessen die gleichmässigere Vorführung der Steinindustrie 
der Welt einen Abbruch erlitten hat. 

In Frankreich ist das Vorkommen von industriell abbauwürdigen 
Mineralien nur auf wenige Punkte beschränkt, Steinbrüchen begegnen 
wir aber beinahe in jedem Departement, so zwar, dass kaum ein Teil 
des Landes zu finden ist, wo nicht auf leicht zugängliche Weise Bau-, 
Pflaster- und Beschotterungs-Material vorhanden wäre. 

Die weichen, zersägbaren Gesteine kommen in mehr als 50 Depar- 
tements vor, in welchen jährlich circa 800,000 Kubikmeter gebrochen 
werden, den Kubikmeter zu 17—18 Francs. Die Steinbrüche der Depar- 
tements Oise (Saint-Maximin, Saint-Leu, Saint-Waast etc.) und Seine et 
Oise (Méry-sur-Oise, Carrières Saint-Denis etc.) liefern allein 350,000 
Kubikmeter Steine und ersetzen damit die derzeit aufgelassene Stein- 
bruchindustrie von Alt-Paris und Umgebung. 

Eine andere, an weichen Steinen ebenfalls sehr reiche Gegend ist 
die an der Gironde (Umgebung von Bordeaux, Libourne und Blaye) und 
Charente (Saint-Même, Saint-Sulpice, Nersac, Sireul etc.). 

Auf beiden Ufern des Rhône sind viele wichtige Steinbrüche an- 
zutreffen, welche die Departements Gard, Bouches du Rhône und einen 
guten Teil Central-Frankreichs versehen (es sind dies Tarascon, Beaucaire, 
Saint-Paul-Trois-Chateaux les Baux). 

Das Departement Meuse ist reich an weichen Steinen (Savonnières, 
Aulnotis, Brauvilliers etc.) und ist gleichzeitig auch Mittelpunkt der Brüche 
von härterem Gestein (Euville und Lérouville). 

Das Land besitzt an hydraulischem Kalk, Cement und (ryps so 
ausgezeichnete Qualitäten, dass dieselben wichtige Exportartikel bilden. 

Die ältesten und wichtigsten Cement- und hydraulischen Kalk- 
Fundorte sind: Boulonnais (Pas de Calais), die Umgebung von Grenoble 
(Isère) und Teil (Ardèche). Die Ausbeutung von Kalk und Cement bringt 
dem Lande jährlich 50 Millionen Franes ein. 

Die Departements Seine, Seine et Marne, Seine et Oise hingegen 
sind infolge ihrer Gypsproduction berühmt, da hier die jährliche Ausbeute 
über 1 Million Tonnen beträgt, was einen Wert von 13 Millionen Francs 
repräsentirl. 
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Die zu Pflasterungs- und Fundamentarbeiten notwendigen Gesteins- 
materiale werden den verschiedensten geologischen Formationen entnom- 
men. Einstens wurde das Strassenpflaster meist aus Sandstein hergestellt 
(Fontainebleau), die Stadtcorporationen sind aber allmälich auf Porphyr, 
Granit und härteren Quarzit übergegangen. Aus denselben Brüchen wird 
auch der Macadamschotier gewonnen. Die in dem Gebirge von Puy de 
Döme liegende Volvic-er Basaltlava liefert seit altersher die Trottoirplatten 
und Randsteine. Sehr wertvoll ist weiters der Granit der Steinbrüche 
von Ille et Vilaine. 

In den Pyrenäen, Ardennen und in dem Departement Pas de Calais 
kommen harte Kalke vor, die sich sehr schön polieren lassen und die als 
Marmore bei decorativen und Bauarbeiten Verwendung finden. Das Mate- 
rial derselben hat einst einen einträglichen Exportartikel gebildet. 

Für die verschiedenen Zwecke des Ackerbaues sind mehrerlei Mi- 
neral-Rohmateriale vorhanden und allen voran phosphorsaurer Kalk, der 
sowol zwischen Sand, als auch im Kalk als Imprägnation (Somme et 
Aisne) oder in Form von kleinen Concretionen oder Fossilien im Thon 
vorkommt (Pas de Calais, Ardennes, Cöte d’Or). 

Auch viele Mergelgruben finden sich im Lande, deren Material zur 
Bonification des Bodens dient. 

Vom industriellen Gesichtspunkt sind die zur Limoge-er Porzellan- 
fabrikation verwendeten Kaolingruben von Saint-Yrieiz wichtig. Viel Thon 
verarbeiten auch die Fayencefabriken in Montercau, Longwy, Saône et Loire. 

Feuerfester Thon kommt in Bollène, wie auch in den Departements 
Loire, Oise und Allier vor. Von diesen leizteren Gesteinsarten werden 
jährlich 600,000 Kubikmeter gewonnen und in den letzteren Jahren hat 
die Produktion wesentlich zugenommen, trotzdem man den Preis eines 
Kubikmeters beinahe auf 40 Franes hinaufgetrieben hat. 

Die härteren Gesteine, welche von Chateau -Landon (Seine et Marne), 
Villebois (Ain), Chauvigny (Vienne), Couzon et Saint-Cyr (Rhône), Mont- 
aliven et Eschalion (Isère) und Laversine (Aisne) stammen, erfreuen sich 
eines so ausgezeichneten Rufes auch ausserhalb der Landesgrenzen, dass 
sie einen wichtigen Exportartikel bilden. 

Die Mühlsteine, die in Paris allgemcin zu Fundament- und Kanali- 
sirungsarbeiten verwendet werden, sind nicht nur in den die Stadt um- 
gebenden oligocenen Plateaux zu finden, sondern auch in den Depar- 
tements Seine et Oise und Seine et Marne, wo nicht weniger als 600,000 
Kubikmeter jährlich davon gebrochen werden. 

Es existirt kein französisches Departement, das nicht seine Stein- 
brüche hätte, und in diesen werden jährlich 31/2 Million Kubikmeter 
Steine gebrochen. 
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Zur Herstellung von Mörtel und Beton. wird Sand und Schotter 
in grossen Mengen verbraucht; die Production dieser Materiale wird 
auf jährlich 3 Millionen Kubikmeter geschätzt. Der grösste Teil derselben 
wird in der Nähe von grossen Städten gegraben. Die Departements Seine 
und Seine et Oise sind besonders reich an Sandgruben, wo Schotter zur 
Herstellung des Betons und Sand zur Anfertigung von Mörtel in gleich- 
guter Qualität gefunden werden. 

Einige Departements, welchen es an guten Bausteinen mangelt, 
sind hauptsächlich auf Ziegel angewiesen, die an Ort und Stelle aus Thon 
gebrannt werden. Hieher gehört insbesondere das Departement Pas de 
Calais im nördlichen Teile des Landes, wo jährlich über 1.000,000 Kubik- 
meter Ziegel fabrieirt werden. 

In den Departements Seine, Saöne et Loire und Bouches du Rhöne 
kommt ein Thon vor, aus dem prächtige und haltbare Ziegel hergestellt 
werden. Die Ziegel von Marseille bilden einen wichtigen Exportartikel 
nach dem Orient und auch nach Süd-Amerika. 

In der Umgebung von Anjou und in den Ardennen kommt überaus 
reichlich Dachschiefer vor, der zu schönen, grossen Platten gespalten 
werden kann. Der Abbau derselben bringt den Besitzern jährlich 18 Mil- 
lionen Francs ein. 

Der Bauxit ist bekanntermassen jene Substanz, die zur Aluminium- 
fabrikation verwendet wird. Noch vor kurzer Zeit hat bloss Deutschland 
und Belgien dieses Rohmaterial gekauft, da es die franzôsischen Fabriken 
nicht zu verwerten wussten. 

Nach dem statistischen Ausweis liefern die Steinbrüche Frankreichs 
mehr als 40.000,000 Tonnen Materiales jährlich im Werte von über 
230.000,000 Francs. Die Zahl der sämtlichen beschäftigten Arbeiter ist 
132,000. Daraus ist ersichtlich, dass in Frankreich die Steinbruch-Industrie, 
die materiellen Resultate betrachtet, nicht weit hinter der Kohlenpro- 
duction zurücksteht, nachdem die im Jahre 1898 abgebaute Kohle einen 
Wert von 410 Millionen Francs repräsentierte und 162,000 Menschen 
beschäftigt hat. 

In Frankreich ist der von Jahr zu Jahr fortschreitende Aufschwung 
der Steinbruch-Industrie der Entwieklung des Verkehrsnetzes und der 
Herabsetzung der Frachtkosten zuzuschreiben. Eine noch grössere Ent- 
faltung dieses Industriezweiges steht aber erst dann zu erwarten, wenn 
auch das Netz der Wasserwege in der Zukunft zu noch höherer Entwick- 
lung gebracht werden wird. 

Im Folgenden übergehe ich nunmehr auf die Aufzählung der ein- 
zelnen Gesteinsarten und der Aussteller. Ich thue dies ganz detaillirt, 
nachdem dies die Richtung und der Zweck der schönen ausländischen 
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(vergleichenden) Baustein-Sammlung erheischt, die in der kgl. ung. Geo- 
logischen Anstalt hauptsächlich infolge der seltenen Opferwilligkeit des 
Honorär-Direktors, Herrn Dr. Anpor v. Semsev, aufgestellt ist und weil 
ich damit anderseits die Wege für die Weiterentwicklung dieser Special- 
sammlung in der Zukunft vorbereiten möchte. 


Frankreich, 


I. Granit. — 1. A. Lain Specialité des granits de Normandie 
(33 rue Ste Eugenie, Paris) stellte aus grauem Granit ein schönes Grab- 
monument aus. 2. ALFRED E Erenne CuaicLou (Paris, bd. de Charonne 
121- 123) legte grauen Granit aus der Normandie vor. — 3. GEORGES 
Yvon (Angers, rue Franklin 133) stellte zweierlei grauen und einen gross- 
körnigeu rolen Granit in Form von Mustern und Grabsteinen aus. — 
4. Apam Prix à Saulxures-sur-Moselotte (Vosges) nahm an der Ausstellung 
mit Granit- und Porphyr-Mustern aus den Vogesen teil. — 5. Sociele 
anonyme des granits et porphyres des Vosges. H. WareLer (4 rue Castel- 
lane, Paris) stellte Granit-Pflastermaterial und Sandstein-Bausteine aus. — 
6. Société des granits et porphyres artistique des Vosges (Paris, rue 
Coumartin 73). Diese Gesellschaft hat für den Hof des Petit Palais der 
Ausstellung die schönen, 5 ” hohen Säulen geliefert, welche aus grün- 
lichen und rötlichen Feldspat enthaltendem Granit hergestellt wurden. - 
7. A. Lecorceu & Cır., Travaux d'Arts en granit à Vire (Calvados) stellte 
eine 6 ” hohe Säule aus grauem und mehrere kleinere aus rotem Por- 
phyrgranit aus. — 8. In Vincennes war im Musée municipal de l'Industrie 
du Bois eine Gesteinswürfel-Sammlung zu sehen, deren hervorragendere 
Gesteinsarten hellroter Granit (Allier), graulichgelber Granit (Vosges), 
grauer Porphyr (Vosges, Dep. Gard), roter und brauner SE (Haute 
Saône et Var) und bläulicher Porphyr (Vosges) waren. 


TI. Porphyr. 1. Apam Prix (s. L 4) — 2. Euckne GOURRION 
à Castelnau-de-Medoc (Gironde) stellte in Form mehrerer grösserer Stücke 
und Strassenschotter Porphyr aus dem nächst Villefranche gelegenen 
Ste. Marie-Bruch aus (Basses-Pyrénées). — 3. Société anonyme des car- 
rieres du Nord des Ardennes francaises a Montigny-sur-Meuse (Ardennes) 
stellte Pflasterwürfel aus Porphyr aus. 


III. Marmore und härtere polierbare Kalke. — 1. Luce. 
Vve Cuarues à St. Waast-la-Vallée (Nord) stellte zwei Marmorblöcke aus, 
worunter der eine ein rosa- und violettgefärbter Paonazzo, der andere 
ein roter Saint-Medarder Marmor war. — 2. Boucurz-Brru, Arras (P. de 
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Calais) stellte aus dunklem carbonischem Kalk zwei Grabmonumente aus. 
3. Are Antoınz-Ancıaux à Givet (Ardennes) au Trois-Fontaines, nahm 
mit einem graulichbraunen, dem belgischen ähnlichen, fossilführenden 
Kalk, aus welchem er Bau- und Ziersteine schneiden lässt, an der Expo- 
sition teil. — 4. Érrenne P. Legert à Orguevaux (Haute-Marne) sandte 
harten, oberen Jurakalk (aus dem Coral-rag, mit Cidaris florigemma) von 
de la Craupelle aus Orguevaux ein. Dieser chamoisfarbige Kalk, der einen 
Marmor-ähnlichen Glanz annimmt, wird zur Herstellung von Stiegen- 
stufen, Säulen etc. verwendet. — 5. Carrières de Bucey-les-Gy (Hte 
Saône, Paris 19 rue Soufflot) sandte graue und rote Kalke in Form von 
Säulen und Treppenstufen in die Ausstellung. 6. E. Sauvin & Cr 
Grandes Carrières à Comblanchien (Côte d'Or verfertigte aus chamois- 
farbigem Jurakalk eine Balustrade. — 7. Société des Carrières d’Is-sur-Tille 
(Côte d'Or sandte schöne Bausteine aus chamoisfarbigem Jurakalk ein. — 
8. J. Cavarzuer Exploitation des carrières (13 rue Argence, Troyes, Aube). 
Carrières d’Etrochey Cérilly, Ampilly le Sec, Magny Lambert, Ghamesson 
et Vanvey (Côte d'Or), wo verschiedene Jurakalke gebrochen werden. — 
9. Noas Gurnter à Molinges (Jura) liess aus grauem Jurakalk eine 
Sitzbank herstellen. Überdies hatte er auch rosafarbige, rote, braune (Am- 
moniten führender rouge antique), gelbliche (jaune Lamartine, jaune de 
Castille) Marmore, bunte Serpentin- (escalettes) und grüne Serpentin- 
(vert des Alpes) Muster ausgestellt. 10. Comité departemental de la 
Savoie, à Chambéry stellte Kreide- und Jurakalke von Savoien aus. — 
11. A. Prireerinı et Cie à Puyloubier, par Trets (Bouches-du-Rhône) 
sandte gelblich-rötliche und rote Jura-Marmormuster ein. — 19. CHAR- 
BONNIER (145, bd. Voltaire, Paris). Palæozoischer Marmor aus den Stein- 
brüchen bei Caunes (Aude). Marmore in Form kleinerer und grösserer 
Musterwürfel mit den Bezeichnungen : Rouge antique, Griotte, Rosé clair, 
Rose vif, Jaspe, Isabelle, Rouge fleuri, Incarnat matte, Inet. turquin und 
Languedoc. — 13. Société anonyme des carrières de l'Ouest, à Laval 
(Mayenne), palæozoische, rot und grau gefleckte und schwarze Marmor- 
muster. -- 14. Société nouvelle des grandes Marbreries de Bagneres-de- 
Bigorre (Hte. Pyrénées) à Bordeaux (Gironde) place Gambetta 28. Aus 
Juramarmoren hergestellte Kamine, Mauerverkleidungen und Fussbelege. 
15. Société anonyme des Carrières de Marbre blanc et bleu de Saint- 
Beat (Hte. Garonne). Centrale der Gesellschaft in Villeneuve-sur-Lot (Lot 
et Garonne), stellte aus schönem weissem Marmor angefertigte Balustraden, 
Treppenstufen, Grabsteine etc. aus. — 16. Cuvomsère (L’ABBÉ) à Saint- 
Pé-de-Bigorre (Htes Pyrénées) sandte ein Standbild-Postament von Mar- 
mor ein. — 17. Dervizzé & Cie à Paris, quai de Jemappes 164, stellte 
rote und polierte Marmormuster verschiedenen Ursprunges aus. Aus 
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lioperten Marmorplatten war ein 16--20 Quadratmeter grosses Tableau 
zusammengestellt, unter denen die schwarz- weissen (breche antique) Kalk- 
breccien- und die Serpentin-Platten besonders zu erwähnen sind. Aus 
Brèche antique und rot-weiss geflecktem Marmor waren auch die schönen 
grossen Blumenvasen im Hof des Petit-Palais gedreht. Ebendort waren 
auch die Parapeten und Thürstöcke mit lichtbraunem und rotem Marmor 
belegt. Das Foyer dieses prächtigen Gebäudes war mit rosafarbiger Breccie 
und unten mit Jaune de Siena verziert. — 18. J. MarrienoLe (23, rue 
Ferrari, Marseille) sendete aus sehr schönen Marmoren verschiedenen 
Ursprunges hergestellte Kamine, Vasen, Säulen etc. ein, namentlich solche 
aus Jaspachaten, weissrot geädertem, chamoisförmigen Marmor etc. — 
19. Pasanını et Comp. (Paris, 221 rue de Berry) lieferte aus dichtem 
chamoisfärbigem Marmor (pierre de Comblanchien, Cöte d’Or) die Posta- 
mente für die Säulen im Hofe des Petit-Palais, wie auch die sämmtlichen 
Stiegen. 


IV. Harte und halbharte Bausteine, zum Teil Grob- 
kalke. — 1. G. Gıranvıer à Bagneat (Seine), eine alte, seit 1795 be- 
stehende Firma, stellte Bau (Kalk)-Steine aus ihren Steinbrüchen in 
Mareuil-sur-Ourey (Oise), Laversine (Aisne), Mécrin (Meuse), Cry (Yonne), 
Parguy (Aisne), Autrêches (Oise), Harramont (Aisne) und Ressons (Aisne) 


aus. — 2. Perin Frères à Charleville (Ardennes), Avenue de Mezières 10, 
sendete härtere Kalke in Form von Bausteinen, Makadam und Muster- 
würfeln an die Ausstellung. — 3. Société des blancs mineraux de la 


Marne à Saint-Germain-la-Ville (Marne). Erzeugung von Kreide, Kreide- 
weiss und Schreibkreide. — Vautier à Lerouville (Meuse) stellte harte und 
halbharte Kalke,' leicht zurichtbare Grobkalke aus den Steinbrüchen von 
Lerouville, Maillemont und Savonnières aus. — 5. Henri Covrror à Neully- 
sur-Seine, île de grande Jatte, bd Circulaire, Bausteine, Marmore und 
Granite in behauenen und polierten Mustern ; eocene Kreide- und Jurakalke 
aus den Departements Seine und Yonne. — 6. Feux Ausıuserr à Thurry 
(Yonne). Ein weicheres Gestein, das sich zu Bildhauer-Arbeiten eignet. —- 
7. Juzes Lagour à Bierry-les-Belles-Fontaines par Aisy (Yonne): Aus lich- 
tem Grobkalk eine 45 ”/ hohe Pyramide. — 8. Cuarırs Lorer à Ravières 
(Yonne) stellte harte und halbharte Kalke aus, die den Steinbrüchen von 
Ravières und Cry und jenen längs des Canales von Bourgogne entstamm- 
ten. Es sind dies ausgezeichnete Bausteine, aus welchen in Paris die 
Grand Opera, das Stadthaus etc., in Bruxelles der königliche Palast, der 
Justizpalast etc. erbaut wurden. Dieselben bilden einen Exportartikel nach 
Deutschland und Holland. — 9. Cocmors et Harrauur à Paris, quai de 
Valmy 137. Behauene und gesägte, dichte Lithothamnienkalke von Bour- 
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gogne. — 10. Fèvre et Cır à Paris, rue Lafayette 237, stellte ausgezeich- 
nete Bausteine, weichere und härtere Kalke, resp. verschiedene aus 
denselben hergestellte Arbeiten und 3—4 ” lange Blöcke aus. Diese 
Kalke sind wahrscheinlieh eocenen und zum Teil obercretaceischen Alters. 
Das Unternehmen besitzt 15 Steinbrüche, die grösstenteils im Departe- 
ment Yonne, teils aber in den Departements Côte d’Or, Meuse und Seine 
et Oise liegen. Das Material dieser Steinbrüche wurde zu vielen hervor- 
ragenden Bauten nach Paris geliefert; in der Provinz fand dasselbe haupt- 
sächlich bei Brückenbauten Verwendung. Société des Carrières d Is- 
sur- Tille (Cote d'Or). Weisse und blassgefärbte, feinkörnige und dichte 
Jurakalke aus der Umgebung von d’Is-sur-Tille. — 19. Pierres et Marbres 
de Savoie. Hundertzwei Muster von carbonischem Quarzitsandstein, tria- 
dischem Kalk und Breceie, jurassischen Kalken und Marmoren, creta- 
ceischen Kalken, aquitanischem Puddingstein, miocenem Sandstein, die 
Pırrre-LacHeraL aus sämtlichen Steinbrüchen des Departements zu- 
sammengesammelt und der Ausstellung eingeschickt hat. — 13. Ausın 
Mousnier-Lompré à Jommelieres, par Javerlhae (Dordogne) verarbeitet 
Oolitenkalk. 14. Marcnann et CariLLon à Chauvigny, arrondissement 
de Montmorillon (Vienne), stellte kubikmetergrosse Blöcke von Grobkalk 
aus. — 15. Francıs-Aınk Jacouier et Cis à Caen (Calvados), rue Des- 
meneux, sandte aus weicherem, zum Behauen geeigneten Kalk von Quilly, 
Kapitäle und Balustraden, aus rotem Marmor kleinere Säulen und Posta- 
mente ein. — 16. Das Grand Palais der Ausstellung, wie auch das 
schöne, solide Gebäude des Petit Palais wurde aus dichtem Pariser Grob- 
kalk erbaut. 


V. Mühlsteine, Schleifsteine und Quarzarten. — 
1. Société generale meulière à La-lerté-sous-Jouarre (Seine et Marne) 
beschickte die Ausstellung ınit kleineren und grösseren Mustern des be- 
kannten oligocenen Süsswasser-Quarzes und mit 12 Stück Mühlsteinen. 
Die Gesellschaft verfügt über 530 Hectar Land und beschäftigt ständig 
800 - 1000 Arbeiter. — 2. Société des Carrières réunis de la Hie Saône et 
des Vosges a Selles (Hte Saöne). Roter und grauer Sandstein, Schleif- 
steine und aus einem Stück gefertigte Mühlsteine. — 3. Erienxe DioLor 
et Auer Reanauzr à Chalindrey (Hte Marne). Rote und graue Quarzsand- 
steine aus dem unteren Lias, woraus Mühl- und Schleifsteine verfertigt 
und ausgestellt waren. ` 4. Societé anonyme des pierres à faux des Pyré- 
nées à Oust (Ariège) Wetzstein-Fabrikate. — 5. A Bourox et Cu. Der 
à Paris (quai Henri IV. 49) stellten Mühlsteine verschiedener Qualität und 
verschiedenen Ursprunges aus. ` 6. Marceı Prar à Villentrois (Indre) 
fabrieirte und stellte cretaceische weisse und schwarze Splitter zum Feuer- 
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schlagen aus. — 7. Dptsgantr und — 8. Levassrur (La Ferté s/s Jouarre 
sandten ebenfalls Mühlsteine an die Ausstellung. 


VI. Sandstein. — 1. Quenan Frères à Charenton-le-Pont (Seine) 
rue Gabrielle 26, verarbeitet Sandstein zu Bau- und Pflasterungszwecken. 
Sein geol. Alter ist alttertiär. — 2. Georges CorLer et No&L Frères à Palai- 
seau (Seine et Oise)läss tin den Steinbrüchen bei Saint-Remy-les-Chevreuse 
(Seine et Oise), wo auch Sand gegraben wird, alttertiäre weisse Sand- 
steine brechen. — 3. Juzes Fouré à Chateaufort, par Versailles (Seine et 
Oise) lässt alttertiären, feinkörnigen, weissen Sandstein zur Herstellung 
von Pflasterwürfeln und behauenen Steinen für Bauten brechen. — 
4. Société anonyme des Carrières à paves et macadam du Pas-de-Calais 
à Beugin (Pas-de-Calais), brachte devonischen Quarzsandstein zu Maka- 
damschotter zerkleinert und zu Pflasterwürfeln verarbeitet zur Ausstellung. 
5. Société anonyme franco-belge des Carrières de grès de Vireux et er: 
tensions à Vireux (Ardennes). Harte, devonische Quarzitsandsteine, die zur 
Herstellung von Pflastersteinen, Trottoirplatten und Makadam dienen. — 
6. Société anonyme des grès de Seine-et-Oise à La-Ferté-Alais (Seine et 
Oise) verarbeitet oligocenen Quarzitsandstein zu Pflasterwürfeln. 


VII. Dachschiefer. — 1. Société anonyme des Ardoisières de 
Belle-Montagne à Fumay (Ardennes) stellte bläuliche und role, palæo- 
zoische Dachschiefer aus. — 2. Compagnie anonyme des Ardoisières reunis 
de Rimogne et de Saint- Louis-sur-Meuse à Rimogne (Ardennes) lässt in sechs 
Schieferbrüchen arbeiten und erzeugt jährlich 80 Millionen Stücke Dach- 
schiefer. — 3. Micuez TovrLancoar à Motreff, pres Carhaire (Finistère) ver- 
arbeitet Carbonschiefer. — 4. Ardoisieres de Rochefort-eu- Terre (Morbihan) 
hingegen Silurschiefer. — 5. Compagnie ardoisière de l'Ouest à Paris 
(rue de la Victoire 56 ist Besitzerin des La Riviere-er Schieferbruches bei 
Renazé (Mayenne). 6. Société des Ardloisieres de Renaze (Mayenne) 
verarbeitet palæozoisechen Dachschiefer. — Larivière et Comp. à Augres 
(Maine et Loire) et à Paris (quai Jemmapes 170). Silurischer Dach- 
schiefer. — 8. Société anonyme ardoisiere de la Renaissance d'Angers 
à Angers, bd. Daviers, stellte zu verschiedenen Industriezwecken ver- 
wendete Schiefer aus. — 9. Raout Fırvzeau à Saint-Pierre-du-Chemin 
(Vendée) lässt Talkschiefer für feuerfeste Verkleidungen und Mauerwerke 
brechen, 10. Jean Castaıng à Bagnères-de-Luchon (Hte Garonne} 
Dachschiefer-Fabrikate. — 11. Comité des ventes des Ardoisieres de La- 
bassère à Bagnères-de-Bigorre (Htes Pyrénées) stellte Dachschiefer aus. 
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Algir. 


Unter den überseeischen Provinzen und Colonien Frankreichs hat 
nur das nahegelegene Algir seine Schätze an rohen Gesteinen systema- 
tisch ausgestellt. Die Producte der verschiedenen Steinbrüche waren in 
Form von Sx10x15 % grossen Würfeln im Pavillon Alvirs zu sehen, 
doch wurden aus einzelnen in Betrieb stehenden Brüchen auch grössere 
Zierarbeiten der Ausstellung eingesendet. Über die Steinbruchindustrie 
Algirs wurde von dem Service «les ponts el chaussées eine sehr lehrreiche 
Brochure veröffentlicht unter dem Titel: «Notices descriptives des échan- 
tillons des pierres», Alger-Mustapha 1900. 8° 110 Seiten. In dieser Arbeit 
sind 180 Gesteine beschrieben und zwar so, dass nach dem pelrogra- 
phischen Namen sogleich der Festigkeitskoëffizient und das specifische 
Gewicht folgt. Die weiteren Zeilen geben dann die Beschreibung des 
Steinbruches. wie auch die Productionskosten des Gesteines und dessen 
Verwertung an. In dieser Publication sind folgende Gesleine aufgezählt: 
Granit (10), Porphyr (7), Basalt (8), gewöhnlicher Kalk (83), Lithographen- 
stein (3), Marmor und Onyx (25), Sandstein (42) und Gyps (2). Besonders 
auffallend war hierunter der Marbre onyx du Sidi-Hamza par lOued- 
Chouly près Tlemcen (Algerie); «dieses Steinbruch-Unternehmen wird in 
Paris (13 rue du Faubourg) durch die Firma E. Pourravsornr vertreten. 
Es waren aus diesem prächtigen Sinterkalk hergestellte Kamine, Uhren- 
ständer, Vasen, sehr schöne kleinere Säulen und dergleichen mehr zu 
sehen. — Die Marbrerie du Filfila, Grorex Lesneur à Phillippeville 
(Algerie) beschickte die Ausstellung mit etwa 60 sehr schönen weissen, 
grünen, grauen, roten und schwarzen Marmorplättchen, ebenso mit aus 
denselben Marmoren und Breccien hergestellten kleineren, 50 %n hohen, 
gedrehten Säulen und zwei Kaminen. 


Belgien. 


Bekanntermassen ist die Steinbruchindustrie dieses Landes sehr 
entwickelt und es nimmt Wunder, dass man auf der Ausstellung nicht 
mehr einschlägigen Gegenständen begegnete, trotzdem doch Belgien von 
Frankreich räumlich nicht sehr entfernt ist. In erster Reihe möge der 
Porphyr der Quenaster Steinbrüche erwähnt werden, der als Pflasterungs- 
material unerreicht ist und von welchem grosse Mengen nach Frankreich, 
inshesondere in dessen Hauptstadt, geliefert werden. Überdies waren 
mehrerlei fachschiefer (von Herbemout, Orignies) zu sehen. Grauen, rot- 
gefleckten, weiss- und rotgeaderten Serpentin sandte als Decorations- 
material Mayson (Paris, rue Saint-Sabin, 46) aus den Steinbrüchen von 

Jahresb. d. kgl. ung. geol. Anst, f. 19., 13 


Hu D: FRANZ SCHAFARZIK. — (11) 


Gochenee (Namur) ein. Roten Marmor stellte Luco (Mme veuve CHARLES) 
Saint-Waast-la- Vallée (Nord, France) aus dem Saint-Medarder Steinbruch 
aus, welcher bei Saucarte, nächst Phillippeville (Prov. Namur) liegt. Ge- 
meinsam stellten die Steinbruchinhabeı von Æcaussines und Soignies 
aus. Von hier stammen die bekannten dunklen carbonischen Crinoiden- 
kalke (die auch in Budapest häufig zu sehen sind), welche der Industrielle 
als Petite- Granite bezeichnet. 


Canada. 


J- Brunet (Montreal, Côte de neiges) beschickte die Ausstellung mit 
einer prunkvollen Etagère aus rôtlichgranem Marmor. Derselbe stammt 
aus St. Philippe (Quebec). Aus der Umgebung von Dudswell (Quebec) 
wurden schöne Säulen aus prächtigem, silurischem Breccien-Marmor ein- 
‚gesendet. Eine rote gedrehte Säule aus rotem Kingstoner Granit, das 
Postament derselben aus grauem Granit von Burnt Point (Lake Superior) 
hergestellt. Aus Northfield wurde eine aus sehr interessantem gefälteltem 
Granitgneis gedrehte Säule eingesendet. Schöner roter Granit wurde noch 
von der Firma Redyranit works (New Brunswick, Canada) ausgestellt. 
Aus Bruce Mines (Ontario) war die polierte Platte eines aus Jaspis- und 
Quarzkörnern bestehenden Conglomerates, aus Quebec hingegen hellgrüner 
Serpentin mit Eozoon-artigen Zeichnungen zu sehen. Aus Quebec wurde 
die Ausstellung überdies mit schönen Säulen aus cambrischem dunklem, 
geädertem Serpentin und aus der Umgebung von Arnprior (Ontario) mit 
den polierten ‚Platten eines gefältelten grauen Kalkes (Marmor) beschickt. 
Gute Bausteine (dolomitischer Kalk) werden an den Fundorten St. An- 
drews, Tyndall, Selkirk in der Nähe des Lake Manitoba gebrochen, — 
Ausser den aufgezählten waren blos in der Forn von Musterwürfeln 
zahlreiche Sandsteine, Kalke (zum Teil Marmor), Andesit, Serpentin, 
Syenit, Diorit und Granit von verschiedenen Fundorten ausgestellt. 
Schon aus dieser kurzen Zusammenstellung ist ersichtlich, dass Canada 
über grosse. Mengen schönen und guten. Baumateriales verfügt. 


Deutschland. 


Deutschland suchte mit seiner Bausteinindustrie Paris überhaupt 
nicht auf; és beschränkte sich blos auf die möglichst vollständige Vor- 
führung seiner hervorragenden Specialität, der Bernstein-Gewinnung und 
Industrie. Ausser der wissenschaftlichen Bernsteinsammlung der berliner 
geolögischen Anstalt, waren die Königsberger königlichen Bernsteinwerke 
mit 'Rohprodukten vertreten, während die übrigen Firmen, namentlich 
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Bacu (Ruhla), Rosexsriez (Berlin), Scurossmann (Ruhla), Scawarz (Mag- 
deburg), Werner (Berlin), WoyrHaLer (Danzig), Zausner (Danzig), und die 
Königsberger Bernstein-Industrie- Gesellschaft, die vielseitige Bernstein- 
industrie zur Ausstellung brachten. 

Bezüglich der Marmorverzierungen im Deutschen Palast kann er- 
wähnt werden, dass die Marmorverzierung des Foyers. und Stiegenhauses 
die Kiefer Marmorindustrie A. G. (Kiefersfelden, Ober-Bayern) aus ihren 
Untersberger Steinbrüchen geliefert hat. In demselben Gebäude waren 
auch zwei prunkvolle Kamine zu sehen, von denen der eine aus Carrara-, 
der andere aus rotem bayrischen Marmor; beide von der Berliner Firma 
Wimmer und Come. hergestellt waren. 


Eingland. 


Von den vereinigten drei Königreichen bekamen wir auf der Pariser 
Ausstellung nur einige vorzüglichere Gesteinsarten zu sehen. Namentlich 
den schönen, polierten irländischen Granit von Arraur CourrTenay (Dublin, 
Fitzwilliam square 14) und den roten Aberdeener Granit von GARDEN et 
Comr. (Aberdeen). Neben letzterem waren auch noch einige aus schwar- 
zem Diorit hergestellte Gegenstände ausgestellt. Überdies beschickte W. 
Brown (Walkley. Sheffield) die Ausstellung mit seinen aus Sandstein ver- 
fertigten Wetz- und Schleifsteinen. 


Griechenland. 


Mit den Gesteinen dieses Insellandes machte die Unternehmung: Jtg- 
ploitation des marbres de la Grece (18. Finsbury Square, Londres E. C.) 
die Besucher der Ausstellung bekannt. Unter den vielen schönen Marmo- 
ren, die ich im Jahre 1893 selbst zu studieren Gelegenheit hatte, traf ich 
in Paris zahlreiche bekannte. In polierten Blöcken fanden sich dort der 
weisse Marmor von Pentelicon, der Rouge antique von Peloponnes, der 
Cipollin antique von. der Insel Eubæa, wie auch der Marmor von Skyros. 
Drei Standbilder verkündeten die ohne Concurrenz dastehende Schönheit 
des Marmors von Paros. Die obgenannte Firma stellte weiters in 15x25 a, 
grossen Musterplatten 80 Stück weisse und bunte Marmore, Breccien und 
Serpentine aus verschiedenen Teilen des Landes aus. Der in dem Sans- 
Souci-Zimmer des Deutschen Palastes ausgestellte schöne Kamin wurde 
aus dem Marmor der Insel Skyros von M. L. Scuzricuer (Berlin) gehauen. 
Zum Schlusse muss noch erwähnt werden, dass die Firma A. CONSTANTINI 
(Athen). wie auch das kgl. griechische l'inanzministerium (Athen) den 
aus den ärarischen Gruben von Naxos stammenden Schmirgel ausge- 


stellt hatte. 
13% 
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Italien. 


Die reiche und uralte Steinbruchindustrie Italiens war auf der Aus- 
stellung‘ nur durch kollektive Mustersammlungen vertreten. Kaum dass 
einzelne Firmen sich an der Ausstellung beteiligten. Aus der Reihe derselben 
mögen hier die verschiedenen Marmore der Firmen : N. Camprani (Firenze), 
L. Lanrrancnt gr Firs (Gravelona, Novara) erwähnt werden. Einen besseren 
Begriff konnte sich der Besucher über die italienische Steinindustrie: bei 
der Besichtigung der blos auf engere Landesteile beschränkten Kollektiv- 
ausstellungen der einzelnen Gewerbekammern machen. Diese Methode 
befolgten die Gewerbekammer von Carrara (Prov. Massa et Carrara), die 
von Lecce (Prov. Leece, auf der Halbinsel Apulia) und die von Trapani 
(Prov. Trapani auf der Insel Sieilien), wie auch der Ingenieur- und Ar- 
chitekten- Verein in Napoli, welch’ letzterer die Gesteine Süd-Italiens in 
kleineren Mustern ausstellte. R. Corpo delle Miniere in Rom sendete 
kubikdecimeter-grosse Würfel von italienischen Marmoren ein und stellte 
ausserdem eine, praktischen Zwecken dienende Karte im Massstab 
t: 500,000 aus, auf welcher nicht nur die Erzgruben, sondern auch sämt- 
liche Steinbrüche verzeichnet waren. 


Japan. 


Aus dem Kaiserreich Japan sandte bloss MurAramı Mirisuxé (Yama- 
guti-Kén) weisse, lichter- und dunklergraue, geäderte Marmortäfelchen ein 
und die Société des pierres à aiguiser (Osaka) Wetzsteine. 


Mexiko. 


Zahlreiche Staaten Mexikos beteiligten sich mit Gesteinsmustern an 
der Ausstellung, worunter die Hau- und Sägesteine das grösste Kontin- 
gent lieferten. Es wurde aber auch weisser, färbiger und gefleckter Mar- 
mor in grosser Menge ausgestellt. Die Zierde ihrer Ausstellung war der 
apfelgrüne Onyx, welchen Areas pe Miro (Tehucan, Puebla) und Amapor 
Carpenas (Jimulco, Coahuila) in rohen und polierten Stücken, wie auch 
in Form kleinerer Bildhauerwerke eingesendet hatten. NATALIO‘ ARELLANO 
(Zinapeeuaro, Michoacan) stellte schwarzen Obsidian, Isıporo BARRETO 
(Colima) hingeger: Dachschiefer aus. 
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Norwegen. 


Jens GoLpen (Berby, bei Prestebakke) sendete Granit als Pflaster- 
material, C. A. Warune (Mandal) hingegen polierten -Granit ein. — En 
Gupg (Christiania) stellte ausser schönen Syeniten, als Neuigkeit auch bunte 
Marmore und Serpentin aus. Ein grösserer lichtgrauer Syenitobelisk und 
eine meterhohe Vase aus dunkelgrünem Pyroxengneis stellte J. GRÖNsETH 
er Cie. (Christiania) zur Schau; von Brun Motng (Molde) war Marmor. 
von der Firma Knappenborg brynstenhuggeri (Odalen) Wetzsteine zu sehen. 


Österreich. 


Aus Österreich nahmen blos zwei Firmen an der Exposition teil; 
u. zw. Envarn ErBosen mit den alpinen Steatitvorkommen und die 
Veitscher Magnesitwerke A. G. (Steiermark). Der lehrreichen Brochure, 
welche die letztgenannte Aktiengesellschaft an die Ausstellungsbesucher 
verteilte, kann entnommen werden, dass dieses im Jahre 1881 ent- 
standene Unternehmen über sozusagen unerschöpfliche Magnesitlager 
verfügt, deren Rohmaterial derzeit in 76 Öfen geröstet wird. Der jährliche 
Verkauf ist in progressivem Steigen begriffen und erreichte derselbe im 
Jahre 1899 49,500 Tonnen. In der Brochure lesen wir ferner, dass im 
Jahre 1899 auch noch nach Ungarn (Resicza, Nändorhegy und Pohorella) 
gerösteter Magnesit und feuerfeste Ziegel geliefert wurden, was in der 
Zukunft — nachdem man in den letzteren Jahren auch bei uns im Comi- 
tat Gömör (bei Ochtina, Jolsva) Magnesit in reichlicher Menge und aus- 
gezeichneter Qualität abbaut und röstet — hoffentlich durch heimische 
Lieferungen wird ersetzt werden können. 


Peru. 


Aus dieser südamerikanischen Republik hat En. Desarnauzps (Lima) 
ausser Erzen und anderem Rohmaterial auch Andesit eingesendet ; ‘brno 
Tarazona y Ca. (Départ. d’Ancachs) hingegen stellte Marmore von Re- 
cuay aus. 


Portugal. 


Unter den Producten der portugiesischen Steinindustrie waren es 
besonders zwei mächtige (25 X 1 X 1 ”/) Breecienblöcke von Arrabida, 
welche die Aufmerksamkeit der Fachkreise auf sich zogen und die noch 
vor dem Schluss der Ausstellung von einem französischen Steinschneide- 
und Polier-Unternehmen angekauft wurden. 

Die Firma Officinas de Cantarias e Estatuaria-Serraria de mar- 
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moras a vapor. Deposito de tubos de grès das fabricas nacionaes ANTONIO 
Morama, Rato et Hilhos (298 rua 24 des Julho 314 Lisboa) schickte 
schöne Marmor- und Onyx-Platten an die Ausstellung; der letztere hat 
viele Ähnlichkeit mit dem egyptischen Onyxkalk. Die Inspe«tion generale 
de la section portugaise (Lisboa) stellte über 100 Gesteinswürfel von der 
Grösse eines Kubikdecimeters aus, worunter die Breccie von Arrabida, 
weiters roter Hippuritenkalk mit grossen weissen Hippuriten-Durchschnit- 
ten, schwarzer Marmor, rote, bunte, graue Marmore, Granitmuster, Laven 
etc. zu sehen waren. Die Cooperativa dos Carterios em Lisboa sandte 
12 Stück Marmorplatten ein. R. A. Vazenre (Porto) stellte Onyxplatten 
aus, die aus der Provinz Braganza, Grotte de St. Andrias, Vinnoso stam- 
men. Die (ie. des Carrières d Ardoise et Marbre (Vallongo) sendete aus 
dem nördlichen Portugal Dachschiefer-Muster ein. 


Rumänien. 


Ausser der geologischen Karte des V. Popovrrzı-Härszes und der 
dazugehörigen Gesteinssammlung stellte die Direction der Krongüter aus 
den Karpaten Sandsteine und aus der Dobrudsa polierbaren Kalk, als 
derartige Rohmateriale aus, die industriell verwendet werden können. 
Die Privatfirma Prosper Voy (Roman) sendete Bausteine ein. 


Russland. 


Russland reiht sich jenen Ländern an, die ihre Steinbruchindustrie 
nicht detaillirter ausstellen mochten, trotzdem es bekanntermassen in der 
Lage gewesen wäre, die Ausstellung aus ihren zahlreichen Steinbrüchen 
mit vielen schönen Graniten von seltener Qualität, Syeniten, Dioriten, 
Marmoren ete. zu beschicken. Gewiss war es die grosse Entfernung und 
der Raummangel auf der Ausstellung, die das Fortbleiben dieser Objecte 
verursachten. Nur allein das Bureau Vega (St. Petersburg) sendete 
schwarze Granitmuster ein. Statt auf die regelmässige Steinbruchindustrie 
legten die russischen amtlichen Kreise auf die würdige Ausstellung der 
prachtvollen Decorationssteine des Landes das Hauptgewicht. Und dies 
taten nicht nur einzelne Privatfirmen, wie z. B. A. Denisorr (Ekatherin- 
bourg, Perm.), W. Lierne (Ekatherinbourg, Perm.) und P. ÖvrcHinnikov 
(Ekatherinbourg, Perm.), sondern hauptsächlich auch die Fabrique Im- 
periale des Mosaiques et objects d'art en pierres dures d Peterhof. Wer 
würde sich nicht mit Entzücken des wunderbaren Tableaus erinnern, das 
aus den seltensten Edelsteinen zusammengestellt, Frankreichs Karte im 
Massstab 1: 1.000,000 darstellte und welches das Geschenk Sr. Majestät 
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des Cars Nrconavs IL an die französische Republik bildete. Dieses ber 
wundernswerte Objeet wurde von der Uraler kaiserlichen Steinschneide- 
und Steinpolierfabrik in Ekatherinbourg hergestellt. — Unter den Werken 
der peterhofer Fabrik sahen wir: ein prächtiges, aus verschiedenen Zier- 
steinen zusanımenzesetztes Crucifix, Vasen aus Nephrit und Rosenquarz 
in 45—50 Yn Grösse; eine Rhodonitschale mit etwa 1:30 ”/ Durchmesser, 
aus Jaspis gehauene und gedrechselte Galanteriegegenstände, Malachit- 
objekte ete. Unter den Privatfirmen waren besonders schön die Malachit-, 
Gyps-, Rhodonit- und Jaspis-Gegenstände von Lipine. 

Finnland hatte in der Rue des nationes eine eigene Ausstellung, 
in der sich ausser der geologischen Karte und geologischen Sammlung. 
J. Sepnenkonn’s, vier grössere Granitplatten befanden, die aus den origi- 
nellsten Kugelgraniten geschnitten waren. Ähnliche, aber bei weitem nicht 
so schöne, sah ich 1891 bei Stokholn in den dortigen sogenannten Stok- 
holmeranit-Brüchen. Die Schweden heissen diesen Kugelgranit: Klot- 
granit. Ich kann nicht umhin der am 12. März 1899 bei Bjurbole 
gefallenen Meteorsteine (Chondrit) besonders Erwähnung zu thun, wor- 
unter sich ein dreikopfgrosses Haupt- und zahlreiche kleinere Stücke 
befanden, die alle auf einem, aus verschiedenen finnländischen Gesteinen 
verfertigten Tisch ausgestellt waren. 


Schweden. 


Schweden hatte die sich ihm dargebotene Gelegenheit erfasst. um: 
seine vorzüglichen und wolbekannten Granite der Welt —- wenn: auch 
nur in Mustern — wieder vorzulegen. Wir sahen hier die Gesteine von 
V. Cenersere (Filipstad), die der Société anonyme de l'Industrie suedoise 
de granit (à Stokholm) und die der Société de Grafversfors (Grafversfors), 
welche ich im Jahresbericht der kel. ung. Geologischen Anstalt für 1891 
detaillirt beschrieben habe. Von Hyperit aber war nur ein Muster zu 
sehen. Die Compagnie pour la fabrication de meules de Gotland (Brug- 
swig) stellte aus silurischem Sandstein verfertigte Schleif- und Wetzsteine 
aus, die Firma Levanper ET Qir. (Stokholm) beschickte die Ausstellung mit 
ornamentalen Säulen aus Talk. Die Granitindustrie Schwedens ist in ste- 
tigem Aufschwung begriffen. Im Jahre 1890 war der Wert des exportirten 
Granites 3.684,268 K, im Jahre 1898 bereits 8.816,059 K. 


Schweiz. 


Die an Steinen so reiche Schweiz halte die Ausstellung ihrer Stein- 
bruchindustrie ebenfalls vernachlässigt. Einzig und allein Ar. ZGRAGGEN 
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(Hergiswyl, Unterwald) sandte einige Granitmuster ein und KonusLy- 
Moser er Gre, (Frutigen, Bern) Schieferschreibtafeln für den Schulgebrauch. 


Serbien. 


Unsere Nachbarn halten einige sehr beachtenswerte Gesteine aus- 
gestellt. An erster Stelle erwähne ich die Lithographensteine des Stein- 
bruches bei Strugganik (Umgebung von Valjevo), welche Funcke & SPRING- 
mann (Hagen i W. Belgrad) brechen lässt. Dieser dem solenhofener ähn- 
liche, dichte, bläulichgraue Kalkmergel lässt sich in 2—3 ”/ grossen Plat- 
ten brechen und besitzt eine sehr feine, gleichmässige Struktur. Neben den 
mit Zeichnungen versehenen und geätzten Platten waren auch die gelun- 
genen Abzüge (Drucke) zu sehen. In Berlin wurden mit diesen Platten 
Versuche mit so günstigem Resultat angestellt, dass sich zu deren Ex- 
ploitation sofort eine Aktiengesellschaft bildete. Nach der freundlichen 
Mitteilung des kgl. serbischen Staatsgeologen Dr. Demerrius AnturA sind 
diese Lithographensteine auf Grund der darin gefundenen organischen 
Reste (Inoceramus regularis d'Ors. Inoceramus cfr. mytiloides Maer, 
und Scaphiles cfr. Monasteriensis Scır.) cretacischen Alters. Weiters 
war auch der zwischen Duble und Orlovácz vorkommende ausgezeichnete 
Süsswasserquarz ausgestellt, der in der Mühlstein-Fabrik der Firma Rep- 
LICH, OHRENSTEIN und Sprrzer in Ujvidek (Ungarn) zu Mühlsteinen ver- 
arbeitet wird. Schliesslich befand sich auch eine Gesteinswürfel-Serie 
auf der Ausstellung, deren folgende Gesteine ich notirt habe: Kalkbreccie 
von Ropocevo (Dep. de Belgrad). Es ist dies jene schöne graue und gelb- 
liche Kalkbreceie, aus der z. B. die Wannen des St. Lukas-Rades in 
Budapest hergestellt sind: Kalk von Toptschider; — Nerineenkalk 
von Repistje (Dep. Vranja); — Gabbro von Radoncvei; — Diorit von 
Milanovac (Krajna) und Ripanj (Belgrad); — Granit von Bukulja (Kragu- 
jevac); — Marmor von Vernici (Krusevac); — grauer Marmor von Radolj 
(Podzinje) ; Kalkbreccie vou Markovica (Rudnik); — Kalk von Lepena 
(Krajna) etc. 


Spanien. 


Von Spanien wurden mehrfach schöne Marmore ausgestellt, darun- 
ter von Lrarsö (Vve de Jose) Tortosa (Tarragene) gelb- und rotgefleckte 
triadische Kalke, resp. Marmore. Es ist dies jenes schöne Gestein von gel- 
ber und roter Farbe, welches den, Italienern unter dem Namen Brocca- 
tello bekannt ist, das bereits bei den alten Römern sich grosser Beliebt- 
heit erfreute und in zahlreichen Fällen zur Decoration von Tempeln und 
öffentlichen Bauten verwendet wurde. Beachtung verdiente auch der 
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grüne «Marmor», eigentlich Serpentin des Eu Arason (Granada, Car- 
rera del Genäl 47), aus welchem mehrere sehr hübsche Salonsäulen, 
Postamente, Kamine etc. zu sehen waren. 


Türkei. 


Die Türkei stellte den sogenannten Schmirgelstein aus, der nicht 
nur auf der Insel Naxos, sondern auch in Klein-Asien vorkommt. Es ist 
dies ein sehr hartes Material, welches in der Steinindustrie bei dem 
Schneiden und Polieren der Steine derzeit unentbehrlich ist. Zwei smir- 
naer Firmen befassen sich mit dem Bruch des Schmirgelsteines : EF F. 
Agsorr und die Mines d'émeri Aphrodisias el Mines d'émeri Olympos. 


Ungarn. 


Aus unserem Heimatsland gelangten auch nur wenige Gegenstände 
der Steinindustrie nach Paris, was vielleicht darin seinen Grund hat, dass 
der uns in der Ausstellung zugewiesene Raum überaus beschränkt war, 
so sehr, dass wir der Vorführung unserer Gesteinsindustrie im grösseren 
Stil gänzlich entsagen mussten. "Trotzdem ist es bedauerlich, dass wir 
unsere vorzüglicheren Gesteinsgattungen nicht in einer wenig Raum be- 
anspruchenden, aus kleineren Tabletten bestehenden Kollektivsammlung 
ausgestellt hatten. Denn bloss etwa 100 Stück solcher sorgfältig ausge- 
wählter Gesteinsmuster wären mit entsprechendem erläuternden Text 
geeignet gewesen, unsere besseren Steine vor den Besuchern der Welt- 
ausstellung bekannt zu machen. An der Ausstellung nahm ALEXANDER 
Hauszmann (Budapest) teil, der einen sehr schönen Kamin einsendete, 
welcher hauptsächlich aus färbigen Marmoren von Siklös (Baranya) und 
aus dem Comitat Bihar aufgebaut war. In der Abteilung der Agrieulture et 
Aliments waren die Produkte der Sárospataki malomkő r.-t. zu selen, 
welche bei ihrer vorzüglichen Qualität ebenbürtig neben die französischen 
Mühlsteine gestellt werden können und für die sich auch rasch bereitwillige 
Käufer fanden. Auch fehlte die Zsoboki «mdrvany»iparvällalat nicht, die 
von ihren bekannten gelblichbraunen, bunten Alabastergegenständen zahl- 
reiche verkaufte, 


Vereinigte Staaten. 


Die Amerikaner brachten eine grosse Menge ihrer Steinbruchpro- 
dukte zur Ausstellung, weniger in Form von Bildhauerarbeiten und ferti- 
gen Gegenständen, als vielmehr in Form zahlreicher Gesteinsmuster. Ins- 
gesamt gaben 37 Granit-, 39 Marmor-, 8 gewöhnliche Kalk-, 13 gute Sand- 
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stein-, 1 Serpentin und :10 Dachschiefer-Muster beredtes Zeugnis davon, 
dass die Vereinigten Staaten mit vielem und vausgezeichnetem Bau- und 
Pflasterungsinaterial versorgt sind. Es:würde schwer: halten, alle diese Ge- 
steine einzeln aufzuzählen und besonders zu würdigen, ich möchte viel- 
mehr nur darauf hinweisen, dass die Steinindustrie in den Vereinigten 
Staaten nicht nur von der geologischen Anstalt, sondern auch von den 
mechanisch-technischen Laboralorien auf das wirksamste unterstülzt wird. 
Das Gestein eines jeder wichtigeren Steinbruches ist nicht nur vom geo- 
logischen und petrographischen Gesichtspunkt untersucht, sondern: auch 
auf seine Härte, sein specifisches Gewicht und Prostbeständigkeit geprüft. 
Zahlreiche Editionen geben Zeugnis für diese mit grosser Sorgfalt bewerk- 
stelligten Untersuchungen, worunter mir gestattet sei, insbesondere die 
Annual Report der Geological Survey of United-States zu erwähnen. 
Der Autor derselben ist Davın T. Day, der den Leser nicht nur mit der 
Geologie, Petrographie und Chemie der aufgezählten Gesteine bekannt 
macht, sondern auch deren commereielle Statistik beifügt. An der Hand 
dieser wirklich gründlichen Mitteilungenikann sich sowol der Theoretiker; 
wie auch der Praktiker gleich gut über den Stand und die Entwicklung 
dieses heute bereits sehr wichtigen nationalökonomischen Zweiges orien- 
tiren. Die Details beiseite lassend, möge diesen ämtlichen Berichten nur 
so viel entnommen werden, dass der Wert des auf dem Gebiete der Ver: 
einigten Staaten gebrochenen gesamten Granites, Marmors, gewöhnlichen 
Kalkes, Sandsteines und Dachschiefers war: 


im Jahre 1895 34.688,816 Dollar 
«0.189 31.346, 171 ` 
ON |59 70 L 36.088,379 « 

« « 1898 35.441,354  « 


Ausser den Editionen der Geological Survey sind überdies noch: in 
manchen einzelnen Staaten sehr eingehende Monographien erschienen, 
die sieh mit den Bau-, Zier- und Pflastersteinen, welche den Gegenstand 
der Steinindustrie bilden, befassen. Unter diesen berufe ich mich auf eine 
erst vor nicht langer Zeit erschienene Arbeit, welche sich mit den Bausteinen 
des Staates Wisconsin befasst. Der Titel derselben ist: On the building 
and ornamental stones of Wisconsin by Ernest Boprprsog Bucktey 1898. 
Dieser prächtige, mit zahlreichen Illustrationen versehene Band hildet die 
Edition des Staates und macht den Leser nicht nur durch die Beschrei- 
bung mit der petrographischen und physicalischen Beschaffenheit mit 
den verschiedenen Granit-, Sandstein-, Kalk- und zum Teil Marmor-Brü- 
chen und deren Produkten bekannt, sondern auch durch die Aufzählung 
und Abbildung aller der daraus hergestellten wichtigeren architektonischen 
Banten. 


2, Bericht über geologische Studien auf der Pariser inter- 
nationalen Ausstellung im Jahre 1900, 


Von Dr. Tuomas v. SZONTAGR. 


Se. Excellenz, der Herr kön. ung. Ackerbauminister lexaz v. DARÁNYI 
entsandte mit seiner hohen Verordnung do. 13. Mai 1900. Z. 2575/Pr. 
IV. 3 auch mich auf die Pariser internationale Ausstellung des Jahres 
1900, behufs Studiums derselben. Für diese ehrende Verfügung Sr. Ex- 
cellenz und für die gebotene materielle Unterstützung spreche ich auch 
an dieser Stelle meinen ergebensten Dank aus. 

Zu grossem Dank bin ich auch dem Herrn Ministerialrat JOHANN 
Boun, Director der kön. ung. Geologischen Anstalt. verpflichtet, der mit 
seiner stets sich ernenenden Güte diese Studienreise ermöglicht hat. 
Mit Freude gedenke ich aber auch des glücklichen Umstandes, 
dass die Anstaltsdireetion, indem sie aus der Dr. FRANZ SCHAFARZIK- 
Stiftung zum erstenmal Stipendien verlieh. auch mich mit einem der- 
selben bedachte. Ich sage hiefür sowol meinem Freunde. dem Stifter, 
als auch der verfügenden Direction besten Dank. 

Infolge der riesenhaften Masse der Exposition, der Verstreutheit 
der ausgestellten Gegenstände und der Kürze der mir zur Verfügung 
stehenden Zeit, kann ich leider nur ein skizzenhaftes Bild der den Ge- 
genstand meiner Studien bildenden Ausstellungsgegenstände entwerfen. 

Ausser den regelmässigen Fehlern der Ausstellungen (hohe und 
dunkle Placirung), wurde meine Arbeit auch dadurch erschwert, dass 
ich wegen des grossen Andranges der Besucher meist nur zur Zeit der 
Reinigung, zwischen 8 und 10 Uhr Morgens, die Gegenstände eingehender 
besichtigen und Notizen machen konnte. Ich habe es meiner amtlichen 
Referentenkarte zu verdanken gehabt. dass mir zu dieser ungewöhn- 
lichen Zeit der Eintritt gewährt wurde. 

Bei der Aufzählung des Gesehenen war ich bemüht, die zusammen- 
gehörigen Objecte innerhalb der einzelnen Länder nach Möglichkeit zu 


gruppiren. 
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Auf der Ausstellung dominirte natürlich Frankreich, aber auch die 
Vereinigten Staaten, Russland und einige überseeische Länder sandten 
eine riesige Menge Materiales ein. 

Von einer eingehenden Kritik der Gegenstände kann hier nicht 
die Rede sein, ich muss mich damit begnügen, ein mit unvollkommener 
Erläuterung versehenes Verzeichniss zu bieten. 


Österreich. 


lu der Gruppe für Berg- und Hüttenwesen veranstaltete das 
KAIS. KÖN. ACKERBAUMINISTERIUM eine grössere Ausstellung. Sehr lehrreich 
und interessant braehte dasselbe das Vorkommen des Uranites in 
St. Joachimsthal (Uranoxyduloxyd, Uranpecherz) zur Anschauung. Ausser 
Karten, Daten über die Gewinnung und montangeologischen Profilen, 
waren die Rohproduete in schönen Exemplaren zu sehen; u. zw. Uranit- 
Gangsstücke,. Uranitblöcke mit Galenit, dichter Uranit, nierenförmige 
Uryanitdrusen. Gummit (Uranhydroxyd) mit Uranitocker. Faseruranit, 
Autunit (Urankalkhydrophosphat). 

Von Uranitkunstproducten war die ganze Farbenscala der Uran- 
farben. Urannitrate und Uranprotoxyde vorhanden. 

Die jährliche Production der Grube beträgt im Durchschnitte 
45,000 #4. 

Die Braunkohlengruben von Brüx (Böhmen), welche auf der Aus- 
stellung ebenfalls vertreten waren. lieferten im Jahre 1898 an Kohle 
826,550 Tonnen. 

Die Daten der Cinmabaritgewinnung in Idria (Krain) vom Jahre 
1799—1898 waren sehr lchrreich vorgeführt. Es möge hier nur erwähnt 
werden, dass im Jahie 1898 am Erz 826,550 Tonnen produeirt wurden. 

Auch die staatlichen Bleisilber-Gruben von Pribram nahmen mit 
der Statistik der Gewinnung, den geologischen Profilen der Gänge, dein 
Abbauentwurf des Adalbertganges, mit dem Durchschnitt des 1100 ”Y 
tiefen Adalbertschachtes, der mit der Höhe des Eiftelturmes verglichen 
war, und mit den Mustern der Hüttenproducte, teil. Im Jahre 1898 
wurden in Piibrun 21,435 Tonnen Erz producirt, welches im Mittel 
0.187 % Silber und 24°00% Blei enthält. Der Wert desselben kann mit 
5.420.152 Francs veranschlagt werden. 

Das Kais. Kön. FINANZMINISTERIUM beschickte die Ausstellung mit 
den Mineralien, Gesteinen, rohen, ganz und halb bearbeiteten Stein- 
salzprodueten der staatlichen Steinsalzwerke. Aus wasserklarem krystal- 
linischem Steinsalz war ein sehr hübsches Modell des Altars der St. 
Antonius-Capelle zu Wieliczka ausgestellt. 
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hi der 63. Abteilung der Gruppe I. wurde von Privaten nur 
wenig ausgestellt. Interessant war die Exposition der Verrscnen MAGNE- 
SITWERKE A.D. welche rohen Magnesit, Magnesitsinter und Magnesit- 
ziegel enthielt. Der aus dem Magnesit gebrannte Sinter enthält nach 
Freiberger Analysen im Durchschnitt 88:22 % Magnesiumoxyd, 0'87 % 
Calciumoxyd, 0°59% Manganoxydul, 707% Eisenoxyd. 0:86 % Alumi- 
niumoxyd und 235 % Kieselsäure. 


Bosnien und Herzegovina, 


Das Hauptgewicht wurde auf die Producte des Berghanes gelegt. 
Die Bergwerksgesellschaft «Bosnia» (Wien. Schellinggasse 5) stellte 
Montankarten, Photographien und Erze aus. Namentlich: Kupfer von 
Sinjako, Chrom von Dubostica, Mangan von Celoljanovic- Vogosca. 

Aus der Steinkohlengegend von Kreka und Zenica bekamen wir 
Pläne, statistische Daten und Photographien. wie auch verschiedene 
Kohlenproben zu sehen. Von den Steinsalzlagern zu Simin-Han und 
D.-Tuzla wurden Steinsalzmuster ausgestellt, welchen Pläne, Photo- 
graphien und statistische Verzeichnisse. beigegeben waren. 


Belgien. 


Die belgische kön. Geologische Anstalt, DIRECTION GÉNÉRALE DES 
Murs, SERVICE DE LA CARTE GÉOLOGIQUE, Brurvelles, stellte die geologische 
Karte Belgiens und ihre literarische Tätigkeit aus. 

Die Karte der Commission GEOLOGIQUE ist infolge en Plactung 
unleserlich gewesen. Das MINISTÈRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL hat die 
Carte géologique — Partie Gentrale de la Belgique; geologische Karte 
Central-Belgiens ausgestellt. Auf der grossen Karte sind nur Schichten- 
linien, u. zw. in Druck veranschaulicht ; die geologischen Karben sind 
Handarbeit. Etwa 93 Ausscheidungen sind zu sehen. Einen Maasstab 
konnte ich nicht ausnehmen. 

Rechts und links von dieser mit auffallender Sorgfalt hergestellten 
Karte war je ein Exemplar der gewöhnlichen, gedruckten Karten vor- 
handen. 

Die sehr schön ausgeführten grossen, geologischen Profile der vor- 
züglicheren Steinkoblengegenden waren ebenfalls höchst interessant. 

Von grossem Interesse war noch die Ausstellung der Compasnır 
INTERNATIONALE DE RECHERCHES DE MINES ET D ENTERPRISES DE SONDAGES. Rue 
de la Pépinière 16, Bruxelles. 

Die Gesellschaft führte die auf die Bohrungen bezüglichen. geolo- 
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gischen Studien vor Augen; Bohrung artesischer Brunnen, Fassung 
von Mineralwässern. Die gesamınten Bohrungen der Gesellschaft machen 
95.000 ™ aus. Der grösste ausgestellte Bohrungs-Steinkern besitzt 
eine Länge von 80—100 m. 

, Sehr schön war die Ausstellung feuerfester Thone und deren 
Producte. In dieser Sammlung waren viele Thone erster Qualität vor- 
handen. Eine hervorragende Stelle nimmt die SociETE ANONYME DES TER- 
RES ET PRODUITS RÉFRAGTAIRES À ANDENNE. System Guegen ein. Der Fund- 
ort des ausgestellt gewesenen weissen und grauen Rohmaterials war 
nieht angegeben. Es werden daraus Röhren von riesigen Dimensionen 
und ausgezeichneter Qualität, Schmelztiegel und Retorten hergestellt. 
Louis Escoyer à Tetre stellte verschiedene feuerfeste Thone aus. So: 
mageren, halfetten, fetten und Farben-Thon, sehr schöne Steingut- und 
feuerfeste Thonwaaren. 

Interessant war auch die Bilderausstellung der '[ropfsteinhöhle 
Han, welche 40 Minuten von der Stadt Dinant entfernt ist. Die mit 
wunderbaren schneeweissen Stalactiten und Stalagmiten erfüllten 
Höhlen werden jährlich von etwa 30,000 Besuchern aufgesucht. 


Bulgarien. 


Von den wenigen uns interessirenden Objecten sind erwähneuus- 
wert: Sarrorı’s zur Herstellung von Fayencewaare geeigneter, fetter 
Thon von Torlak und Sravrenorr’s Steinkohle und Erdöl von Tirnova. 


Frankreich. 


Wie in der ganzen Ausstellung, so dominirte Fraukreich auch hier. 
In der XI. Gruppe (Berg- und Hüttenwesen), weiters in der uns noch 
besonders interessirenden I. (Pädagogie und Wissenschaft) und VI. 
(Agrieultur) Gruppe war das Land mit riesigem Material vertreten. Ein 
organisch zusammenhängender und kritischer Überblick war infolge der 
knapp bemessenen Zeit auch hier unmöglich und so kann ich denn 
blos hervorragendere und auffallendere Objecte aufzälen. Das franzö- 
sische Unterrichtsministerium hatte die geologische Karte von Mezieres 
im Maasstab 1:320,000 von L. Lengt, ausgestellt. Die Orographie der 
Karte ist Druck, die geologische Colorirung hingegen Handarbeit. Die 
Legende derselben unterscheidet die 16 folgenden geologischen Bil- 
dungen: 

Krystallinische Gesteine, permischer kohlenhältiger Sandstein, 
Buntsandstein, liassischer Sandstein. oolithischer Grobkalk: Korallen- 
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kalk (Astartien). Portlandkalk. Neoconikalk. weisse Kreide, Muschelkalk, 
unterer Mergel, Gryphæenkalk, oberer Liasmergel, Kimeridgemergel, 
Gaultthon mit grünem Sand. Mergelkreide. 

FRANZOSISCHES MINISTERIUM FÜR ÖFFENTLICHE ARBEITEN. (Ministère des 
Travaux Publics). 

I. Grorogiscue Anstarr (Service de la Carte géologique de la 
France) stellte geologische Karten, Kartenatlasse und Kartenerläuterun- 
gen aus, worunter besonders Les Alpes Françaises im Maasstab 
1: 80,000 auffiel. Diese in riesenhaften Dimensionen hergestellte Karte 
ist etwa D ”” hoch und 4 % breit. Die Farbenscala erklärte 82 geologische 
Ausscheidungen. 

Dieselbe stellte ferner, indem sie die Blätter Paris, Metz und Mé- 
sière gruppirte, die geologische Karte der Umgebung von Paris im 
Maasstab 1:320.000 aus. wie auch die Karte des Tertiärbeckens von 
Südwest-Frankreich (Bassin tertiaire de Sud-Ouest) von M. G. Vas- 
SEUR aus. 

Die geologische Colorirung sämtlicher, mit Terrain versehener ge- 
druckter Blätter war Handarbeit. 

II. UNTERIRDISCHE TOPOGRAPUISCHE SECTION (Service des Topogra- 
phies Souterrains). Director M. Lévy. Karten von Steinbrüchen und an- 
deren Aufschlüssen. auf welchen die wichtigsten Punkte mit roten 
Buchstaben bezeiehnet sind. Namentlich: Taverny, Argenteuil, Cormei- 
les, Piatriere du Parc à Romainville ete. Hiezu sehr schöne Photo- 
graphien. 

II. Bergbausection (Service des Mines). Die Ausstellung derselben 
war in jeder Beziehung glänzend und imposant. Unter Anderem fiel 
besonders die statistische Karte der Erz- und Metallproduetion Frank- 
reichs im Jahre 1898 auf. Die grosse Karte ist in schöner Handarbeit 
ausgeführt und ist auf derselben die Produetion der einzelnen Erze mit 
färbigen Halbkreisen angegeben. Hiezu geologische Profile und die Pro- 
duction veranschaulicheude Graphikone. 

Geologische Karte der Gegend von Aix und Marseille (Carte géo- 
logique de la Region d’Aix et de Marseille) von M. G. Vasseur, unter 
Mitwirkung von M. Bresson, Fournier, Maury, Repenin und SAVORNIN. 
Die vergrösserte Karte im Maasstab 1 : 20,000 wurde von Mr, RIVIÈRE 
photographirt. Die Colorirung der photographirten riesigen Karte ist sehr 
schöne Handarbeit. Die 44 Farben der Légende beziehen sich auf fol- 
gende geologische Bildungen : 

a) Sedimentäre Schichten. 

Gehängeschutt und jetzige Tuffablagerung, Inundationsgebiete. 

Alluvium und Altalluvium. Quaternärer Kalktuff. Pliocener Kalktuff. 
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Tortonien. Helvetien. Burdigalien (Mastodon angustidens-Mergel und 
Kalk). 

Stainpien, Saunoisien (Kalk und Thon). Lundien (Kalk von St.- 
Pons. Lutétien : Strandfacies (Kalke). 

Ypésien-Sparnacien ; Strandfacies (Kalk von Langesse). 

Thanatien (Physa prisca-Kalk und roter Thon). 

Montien (Physa montensis-Kalk und roter Thon). 

Strandfacies. 

Ober-Rognacien (Rognac-Kalk. Melania armata-Niveau.. 

Unter-Rognacien (Reptilien-Thone). 

Bégudien (Kalk. Thon und Sand). 

Fuvelien (gelber Sand). 

Valdomien. 

Senonien 1. Radiolitenkalk. 2. Süsswasserkalk (Galcaire de Lacustre), 
3. Lima ovata-Kalk. 4. Hippuritenkalk. 

Turonien (Strandconglomerat, Puddingsteim und Mergel). 

Cénomanien. 

Gault und Aptien. 

Urgonien | 

Hauterivien Dolomit 

Valanginien | 

Heterodiceras-Kalk und Dolomit. 

Sequanien. Oxfordien-Callovien. Bathonien. Bajocien. Lias-infra- 
lias. Keuper. Muschelkalk. Buntsandstein (Grès bigarré). Permien. Unter- 
Perm. Phyllit und Quarzit. Bauxite. 

b) Eruptivgesteine (Terrains Éruptifs). 

Miocener Basalt. Basalttuff. Nephelinit. 

Edition der PARISER GEOGRAPHISCHEN ÄNSTALT (Institut Geographique 
de Paris). Geologische Karte Frankreichs. Auf derselben mit besonderen 
Farben angedeutet: die Quaternärzeit, Tertiär-, Kreide-, Jura-, Dyas- 
Systeme: das Palæozoicum, die brennbaren Mineralien ; Metamorphge- 
steine : die cozoische Zeit ; vulkanische Gesteine ; porphyrische Gesteine. 

Die zinkographische Unternehmung von L. WICHRER, Graveur. 
sandte Frankreichs aus 2 Blättern bestehende geologische Karte auf die 
Ausstellung. 

Emon mr Marsarıc und Fr. Scaraper stellten die geologische Karte 
der Pyrenäen aus. 

Die geologische Reliefkarte von Europa (Relief geologique de 
l'Europe) wurde von M. E. Lavasseur und Mile: C. Krrınnaus hergestellt. 
Die Muasse dieses Reliefs sind: in der Biäche 1: 4.000,000, in der Höhe 
1: 1:000,000. 
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Aus der reichen Mineralien-, Erz- und Gesteinsausstellung mögen 
folgende Objekte erwähnt sein: 

MacHEVILLE-Dacumn et Cie. in Paris stellte mehrere grosse Stücke 
Stein- und Kochsalzes aus. In der Salzerube Saint-Nicolas werden jähr- 
lich 6.000 Tonnen Steinsalz und in der Sudhütte zu Madelein 26,000 
Tonnen Kochsalz producirt. 

Aus der Auvergue waren grosse Anlimonit-Stücke; aus Arrigas 
Zink- und Kupfererze. Galenit und Argentit zu seben. 

Mr. Moss, Ingenieur der Société Française des Mines de l'Ariège 
(Min. d’Alzen) stellte Silber enthaltenden Galenit, Mangan, Azurit, Pyrit, 
Kisenerze (Siderit) und aus dem Kalk handgrosse, flache, schwarze, glän- 
zende Phosphate aus. 

Die Mines mp Barère Les ındıs, 1600 ”" hoch in den Ostpyrenäen, 
stellte Magnetit, Chalibit und Hæmatit aus. Der ausgezeichnete und 
schöne Hæmatit enthält: Fe 54%. Mg 3%, SiO, 4%. Jährliche Produc- 
tion an Erz 90,000 Tonnen. Zu sehen war noch die geologische Karte 
der Bergbau-Geeend und mehrere Profile derselben. 

Hervorragend war auch die Exposition der Soci£ré LYONNAISE DES 
SCHISTES BITUMINEUX à Aurun (Saône et Loire) à Paris rue le Peletier 6. 
Ein grosses Gypsimodell führte das geologisch colorirte, topographische 
Bild der Umgebung des Schieferbruches vor Augen. Der ober der 
Margenne-Grube befindliche Terrainteil des Modells liess sich abheben 
und unter demselben wurde das Profil des Gebiresinnern sichtbar. Den 
Abbau deuteten auf schwarzem Grund weisse Linien an. Der bituminöse 
Schiefer wird aus dem Hangenden der oberen Carbonschichten, dem 
ebenfalls Steinkohle enthaltenden Perm-Systen: gewonnen, aus welchem 
ausser dem Rohmaterial auch die Gypsmodelle folgender sehr schöner, 
organischer Reste ausgestellt waren: 

Von Amphibien: Actinodon Frossardi Gaupry; wurde bei Felot, 
Autun 1884 gefunden. 

Von Gastrolepidoten: Stereorhachis dominans Gauprx. Igornay, 
Autun. 

Calliobrachion Gauory. Morosenne, Autun. 

Von Fischen: Megapleuron Rochei Gauprx. Igornay, Autun. 

Als Anhang war das erzeugte Paraffin, Benzin, Goudron, Petroleum 
ete. ausgestellt. 

Die Kohlengruben-Gesellschaft Société pes Mines De La BUBLE à 
Saryr-Eroy (Puy de Dôme) et à Lyon (Rhône) sendete ausser auffallend 
grossen Cannel-Coal-(Steinkohlen)-Blôücken auch bituminösen Thon ein. 
Überdies stellte dieselbe das geologische Profil eines 245 ” tiefen Schach- 
tes aus, wie auch das in Gyps ausgeführte Profil der Steinkohlen-Grube 

Jahresb. d. kgl. ung. geol. Anst, f. (900 14 
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St.-Eloy. Auf letzterem Modell sind ausser der Steinkohle auch die 
übrigen geologischen Bildungen veranschaulicht. Die hier abgebaute 
Kohle gehört dem Carbonsystem an. 

Interessant waren noch die Ausstellungen der Kohlengruben- 
Gesellschaften: SOCIÉTÉ ANONYME DES HOUILLÈRES DE SAINT-ÉTIENNE (Loire) 
und Socréré ANONYME DES HOUVILLÈRES DE MOUNTRAMBERT ct DE LA BÉRAN- 
nière à Saint-Étienne (Loire). Beide gewinnen die ausgezeichnete Kohle 
aus den oberen Carbouschichten. 

Auf dem Gebiet der ersten Gesellschaft lagert dem Grundgestein 
Conglomerat und Breeeie auf. Das Hangende derselben wird von einer 
ganzen Serie flötzloser Sandsteine gebildet, auf welchen die untere, 
mittlere und obere kohlenführende Schichte mit 16 Flötzen in einer 
Gesammtmächtigkeit von 40--50 ” folgt. 1898 hat die Gesellschaft 
596,282 Tonnen Kohle produeirt. Dieselbe stellte das geologische Profil 
der ersten Kohlenschichte, Karten und Kohlenmuster aus. 

Das Grubenfeld der zweiten Gesellschaft ist 1146 Heetar gross. 
die jährliche Production beläuft sich auf 600.000-700,000 Tonnen. 

Die Kohlengruben-Unternehmung CompaGxte Des Mines mp Rocux- 
La-MoLtëre et Firminy (Loire) producirt 927,148 Tonnen Kohle und stellte 
ausser Kohlenmustern Karten, Pläne und Gypsmodelle aus. 

Die Grube Trély der Unternehmung Compacxie DES MINES, Foxpr- 
Ries et Forers n’Anaıs beschickte die Ausstellung mit ihren Montan- 
karten und einem sehr sorgfältig, mit grosser Mühe, man kann sagen 
kunstvoll hergestellten Modell, auf welchem aus Papier und Glas sieben 
geologische Profile höchst verständig veranschaulicht sind. 

Die COMPAGNIE GÉNÉRALE DES ASPHALTES DE France Seyssel stellte 
ausser Rohmaterialien und Profilen, auch einen 5000 ky schweren 
Asphall-Block aus. 

Die Kohleneruben zu Villefranche und Aubine sandten Kohle und 
das Grpsmodell des Grubenprotiles ein. Auf letzterem sind auch die 
geologischen Bildungen zur Darstellung gebracht. 

Von der Insel Corsica (St.-Helena) fiel die Ausstellung des Kohlen- 
lagers Branzy auf. | Grundriss, 3 Profile und sehr schöne Pflanzen aus 
dem Carbon: Pectopteris, Odontopteris, Artisia, Annularia stellata ete. 


bildeten dieselbe. 


Dänemark. 


Die geologische Landescomimission von Dänemark in Kopenhagen 
stellte ihre literarische Tätigkeit und die geologische Übersichtskarte 


des Bodens des Landes aus. 


EE een 
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Luxemburg. 


Karte der luxemburgischen Steinbruchproduction, 1894-1900. Mit 
färbiger Kreis- und Säulchenbezeiehnung ist die Production des Bild- 
hauer-Steinmateriales. grosser Blöcke, Pflasterwürfel, Schutt, Makadam- 
schotter. Schotter, Schiefer, Gyps und Sand veranschaulicht. 


Ungarn. 


Die kütt, UNGARISCHE GEOLOGISCHR Ansrazr in Budapest, (zum 
Ressort des kel. ung. Ackerbauministeriums gehörig.) 

Von geologischen Karten wurden ausgestellt: Geologische Karte 
des Krassô-Szôrényer Gebirges. Geologisch aufgenommen in den Jahren 
18771899 von Jomann Böck, Jrurs Haravars, Lunwie Roru v. TELEGD 
und Dr. FRANZ SCHAFARZIK. ferner von KoLonax v. Appa. Massstab 1:75.000. 
Auf gedruckter topographischer Karte mit Handeolorirung 58 geologische 
Ausscheidungen. Grosse Karte. 

Partie aus der geologischen Detailaufname des Kirdlyerdé im 
Comitate Bihar. Aufgenommen von Dr. Karı Hormann in.den Jahren 
1887. 1885. 1890. Massstab 1 :25,000. Budapest, 1899. Auf photogra- 
phirtem Kartenblatt 20 geologische Ausscheidungen. > 

Vorkommen der in Betrieb stehenden und im Aufschluss begriffenen 
Lagerstätlen von ÆEdelmelallen, Erzen, Kisensteinen, Mineralkohlen, 
Steinsalzen und anderer nulzbarer Mineralien auf dem Territorium der 
Länder der ungarischen Krone. Zusammengestellt von Jomann Böcku 
und ALEXANDER GeseLt. Massstab 1 :900,000. Auf der mit Steindruck 
hergestellten Karte wurden mit colorirter Einfassung die Berghaupt- 
mannschafts-Rayons und mit färbigen Kreisen folgende Mineralvorkom- 
men bezeichnet : Gold, Silber, Goldsilber, Silbergold und Blei. Kupfer, 
Kupfer und Blei. Eisenstein. Mangan. Chromeisenerz. Risenkies, Cobalt, 
Nickel. Blei, Bleikupfer und Eisenerz. Antimon, Galmei, Schwefel, Queck- 
silber, Edelopal, Steinsalz. Alaun, Erdöl, Asphalt, Kohlenhydrogengas- 
Ausströmungen, Erdpech und Lignit, Steinkohle, Braunkohle, Lignit; 
ferner Bergbau im regelmässigen Betrieb und im Aufschluss begriffener 
Bergbau. 

Übersichtskarte der untersuchten Thone der Länder der ungari- 
schen Krone. Untersucht und zusammengestellt von ALEXANDER V. KALE- 
GSINSZKY 1899. Massstab 1: 900,000. Die in Steindruck hergestellte Karte 
gibt mit Zeichen die Fundorte der feuerfesten. feuerfesten und nach 
dem Brennen eine weisse Farbe annehmenden. nicht feuerfesten, nicht 
feuerfesten und nach dem Brennen weiss gefärbten Thone an. 

14* 
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Die UNGARISCHE GEOLOGISCHE GESELLSCHAFT stellte ihre 1896 heraus- 
gegebene, im Massstab 1: 1.000.000 hergestellte Geologische Karte von 
Ungarn aus. Auf dem in Steindruck angefertigten Blatte sind mit ver- 
schiedener Farbe die folgenden geologischen Bildungen unterschieden: 
von Sedimentgesteinen der kainozoischen Gruppe: Alluvium, Diluvium, 
fragliches Diluvium und Pliocen. Pliocen. Miocen, Oligocen, nicht ge- 
schiedenes Oligocen-Eocen, jüngerer Karpatensandstein. Eocen ; aus der 
mezozoischen Gruppe: Kreide: obere, Gault, untere ; Jura: Malm, Dog- 
ger. Lias; Rhætische Stufe; Trias: obere, mittlere, untere; in der 
palaeozoischen Gruppe : Perm ; oberes, unteres; Carbon: oberes, unteres; 
Devon: in der archäischen Gruppe: obere, mittlere, untere krystalli- 
nische Schiefer. Von Massengesteinen: Basalttuff, Trachyttuff, Porphyr- 
tuff, Melaphirtuff, Basalt. Andesit, Trachyt. Daeit, Porphyr, Melaphyr, 
Diabas, Augitporphyr, Pikrit, Diorit, Gabbro. Granit und Nephelin-Syenit, 
Serpentin. 

Die MONTANGEOLOGISCHE SECTION DER BERGDIREUTION VON SELMEUZ- 
BANYA sandte eine sehr interessante geologische Karte, geologische Längs- 
protile von Stollen und Gang-Besehreibungen ein; das Bereamt von Szél- 
akna hingegen die hydrographische Karte des oberen Bieberstollens. 

Die SALGÓTARJÁNER KOHLENGRUBEN-GESELLSCHAFT in Budapest stellte 
topographische und geologische Karten, Kohle und Gesteine; die 
URIKÄNY-ZSILTHALER KOHLENGRUREN-A.-G. ein geologisches Profil, Kohle 
und Gesteine ; --- die DRENKOVAER KOHLENGRUBEN-GESELLSCHAFT (Gebrüder 
Gurrmann) in Berszäszka eine geologische Karte, von den auf dem 
Grubenfeld derselben vorkommenden Gesteinen: Gneiss, Sandstein, 
Gonglomerat, ferner Kohle aus. 

Die Haupt- und Residenzstadt Budapest sendete das Profil ihres 
im Stadtwäldehen befindlichen 970 ” tiefen artesischen Brunnens ein. 

Von den zahlreichen Einsendern verschiedener Mineralien und 
Gesteine mögen hier bloss folgende erwähnt werden: General-Domainen- 
Direction des Erzurrzoes Friepricn: Eisencrze von Bindt (Com. Sze- 
pes); — KeL. UnG. BERGAMT VON RézsAnya: Wismuth ; die KaL. UNa. 
BERGÄMTER von AKNa-SzLATINA, Marosusvar und Sóvár: Steinsalz ; 
Ker. UNG. BERGAMT von ARANYIDKA : Jamesonit ; Ke, UNG. BERGAMT VON 
VERESPATAK : schönes Gediegen-Gold und Nebengesteine ; MUSZÁRER 
GoLDGRUBEN-Grserıschart in Brad (Com. Hunyad): Golderze und Ge- 
steine; — Mizcer’sche Berebau-Unternehmung in Szalónak (Com. Vas): 
Antimonite und Nebengesteine. 

Besonders erwälnt zu werden verdient die Dubniker (Com. Sáros) 
Edelopal-Ausstellung der Kar. une. BERGDIREGTION VON SELMECZBANYA. Die 
geologische Karte der Opalgrube und deren Umgebung und die Samın- 


gegen 
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lung der Begleitgesteine des Opals dienten zur Erklärung des Vorkon- 
mens und die auserlesenen Opalstücke fielen allgemein auf. Mit grossem 
Bedauern erwälıne ich hier, dass sämmtliche Stücke des Edelopals, mit 
Beiseitesetzung der verschiedenen Sammlungen des Landes, in die 
Schleifwerkstälte gewandert sind. 

Dr. Lupwie v. Lóczy. Professor an der kön. Universität in Buda- 
pest, Direetor des geographischen Universitäts-Institutes, stellte die 
geologische, oro- und hydrographische Karte Ungarns saml zahlreichen 
Profilen. Dr. Jurus SzAveczry, Professor an der Universität zu Ko- 
lozsvär, Director des mineralogisch-geologischen Universitäts-Institutes, 
ungarische Gesteine mit selteneren Mineraleinschlüssen (Saphir, Cor- 
dierit, Andalusit), seltenere Mineralien und Gesteine, ferner die Gesteine 
des Tokaj-Eperjeser Gebirges aus. 


Gross-Britannien und Colonien. 


Die geringfügigere Ausstellung des Mutterlandes wurde von Austra- 
lien, Canada und Indien überflügelt. 

GEOLOGIGAL Survey DEPARTEMENT A Orrawa (Dominion of Canada) 
beschickte die Ausstellung ausser geologischen Karten und literari- 
schen Arbeiten mit Photographien und der grossangelegten, aus 1191 
Stücken bestehenden, in Gruppen eiugeteilten Sammlung der Minera- 
lien und Erze Canadas. Namentlich: Steinkohle, hauptsächlich von 
Nova-Scotia und British-Columbia ; bis Ende 1899 Gesamtproduction : 
4.565,993 Tonnen, im Werte von 9.040,058 $: Eisenerz 77,158 Tonnen, 
248,372 8; Gold, Yukon-Distriet, British-Columbia, Nova-Scotia, On- 
tario, Quebec etc. im Werte von 21.049,730 $; der Yukon-District allein 
produeirte Gold im Werte von 16.000,000 8; Silber, Brilish-Columbia, On- 
tario, Quebec, 3,078,837 Lbs. im Werte von 1.834.371 $; Kupfer, British- 
Columbia, Ontario und Quebec, 15.078,475 Lbs., 2.655,819 $; Blei, 
British-Columbia, Ontario ete. 21.869,436 Lbs., 977,950 $; Zink, On- 
tario und Quebec ete., Production unbekannt ; Nickel, Ontario, 5.744,000 
Lbs., 2.067.840 3; Mangan, Nova-Seotia und New-Brunswick, 308 Ton- 
nen, 3960 $; an Quecksilber wurde eine geringe Menge in British- 
Columbia producirt; Platin, British-Columbia, Ontario, 55 Oz (Unzien), 
385 $; Arsen, Ontario, 114,637 Lbs., 4872 $; Chromit, Quebec, 1980 Tonnen, 
23,760 $; Asbest, Quebec, 25,285 Tonnen, 483,399 $; Graphit, Quebec, 
Ontario, 1920 "Tonnen, 16,179 $ Gyps, Nova-Scotia und New-Brun- 
swick, 244,566 Tonnen, 257,329 $; Glinuner, Quebec, Ontario, British- 
Columbia, 163,000 $; Phosphate (Apatit), Quebec, Ontario, 3000 Ton- 
nen, 18,000 $; Steinsalz, Ontario, Manitoba, 57,005 Tonnen, 234,520 $; 
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rdöl, 808,570 Bbls., 1.202,020 $. Mit Ende 1899 repräsentirte die 
Gesamtproduction an Mineralien und Gesteinen einen Wert von 
47.275,512 $. 

Die Goldausstellung des WESTERN AUSTRALIAN GOVERNMENT A PERTH 
(Westaustralische Statthalterei) war ebenfalls überraschend schön. 

Home Orrice Mun Een, London (Ministerium des Innern) 
stellte die Statistik der Mineralproduction Gross-Britanniens in den 
Jahren 1874 1898 aus; ferner eine von dem Territorium des Landes 
stammende, systematisch zusammengestellte und mit Vignetten ver- 
sehene Mineral- und Gesteinssammlung. Aus derselben mögen in Kürze 
folgende aufgezählt werden: Fasergyps von auffallender Schönheit, 
W'est-Bridg-Ford Nottingshiunshire. Granit (sehr schôn) von fol- 
genden Fandorten: Lamorna-Steinbruch, Cornwall ; Sithiaus, Constan- 
tin Mountsorel-Steinbruch ; Westmorland, Stap-Steinbruch; Scoth. Ar- 
gylishire, Rossof Mull-Steinbruch ; Aberdeen, Port-Donelly-Steinbruch.: 
Roter, grauer und brauner Porphyr: Luxulian, Cornwall. - - Luxulianit- 
Turmalin: Luxuhian, Cornwall. -— Serpentin: Lizard, Cornwall. 
Galenit (sehr schön) Sreenside-Grube, Westmorland- und Greensberry- 
Grube, Dumfriesshire Scoti. — Eine Serie Dachschiefer. 

Von der Mineralkohlen-Ausstellung ist die Firma LamBron GoL- 
LIERIES Limiten, Newcastle, Tyne zu erwähnen, welche jährlich 3.000,000 
Tonnen Steinkohle producirt. 

Dieselbe Firma hat auch den zwischen den Kohlenschichten vor- 
kominenden. überaus feuerfesten Thon ausgestellt, der im Grossen ver- 
arbeitet wird. 

Die Unternehmungen: Ture (ware Gaz GuRvEN COLLIERY Come. 
Limit. Swansea und GrAGIoLA MERTHYR Come. Lim. hatten sehr schöne 
Anthracitstücke von riesigen Dimensionen ausgestellt. 

Die Unternehmung Caste Merraye Wezsn Steam (oaz beteiligte 
sich mit sehr schöner Mineralkohle, mit feuerfestem und für Chamotte 
geeignetem Thon und Quarz, ferner mit den daraus hergestellten be- 
rühmten «Cory»-Ziegeln an der Ausstellung. 

BLAckBunn BROTHERS, Ottawa (Canada) und andere sandten eine 
grosse Menge von Glimmerplatten ein. In der canadischen Sammlung 
sah ich noch hübschen Amethyst von Ottawa (Ont.), der von G. Mann 
ausgestellt wurde. 

Ziemlich gross war die Menge der rohen und geschliffenen Edel- 
steine. Die STATTHALTEREI von CEyLoN, + die Firma Assocıarıon op 
Dramonp Mercnants. Limit. London, — Dr Brers-Loungan, — CADER 
(S. S.) Aspun in Ceylon u. v. beschiekten die Ausstellung mit rohen und 
geschliffenen Diamanten und anderen Edelsteinen. 
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Noch möge die imposante Aluminium-Ausstellung der Brrrisu 
ALUMINIUM Come. Lim. London (S. W. Vietoria-Street 9) erwähnt sein, wo 
aus diesem Metall hergestellte Tische, Vasen und grosse Decorations- 
platten zu schen waren; wie auch die aus dem «Albradium» herge- 
stellten Ziergegenstände, Röhren ete., einer Legirung des Aluminiuns, 
die durch ihre angenehme Silberfarbe und den Glanz auffiel. (ALBRADIUM 
Syxpicare Linien, London, K C. 23. Queen Victoria-strect.) 


Deutsches Reich. 


Von geologischen Arbeiten sah ich nur wenig. Im deutschen Haus 
waren die Blätter der internationalen geologischen Karte ausgestellt, 
die in Berlin hergestellt wird. 

Aus der Massenausstellung der XL Gruppe muss in erster Reihe 
die einzig dastehende, interessante Bernstein-Ausstellung erwähnt 
werden. 

Dr. Rıcnann Kress, Professor in Königsberg, sandte die geolo- 
gische Karte des Bernstein-Vorkommens ei. 

Die Illustration zu dieser Karte bildet die ausgedehnte Exposition 
des Bernsteines selbst. Die kön. preussische Geologische Anstalt und 
Bergacademie, Berlin, arrangirte die wissenschaftliche Ausstellung des 
Bernsteines. Wir sahen hier cine ansehnliche Reihe der organischen 
Einschlüsse: CGoniferien. Jungermanien, Dipteren, Mikrolepidopteren 
ete. Die industrielle Wichtigkeit des Bernsteines beleuchtete ain gross- 
artigsten die Exposition von J. H. Wenxer (Berlin W. 173, Friedrich- 
strasse), in der rohe und bearbeitete Bernsteine vorhanden. waren. 
Zwei Stücke waren über kindkopfeross, mehrere andere von der Grösse 
einer Kokusnuss. In dem schlanmigen Thon waren ebenfalls einige 
rohe Stücke zu sehen; ebenso in der Blauerde. Überdies waren aus 
Bernstein verfertigte Möbel, Schalen, Etuis und Nippes ausgestellt. 

Baryt und Barytindustrie. BARYTWERKE-GEWERKSCHAFT WEITZHELLE 
& Anzrante, Köln am Rhein. Die ausgedehnten und reichen Gruben 
liegen in Süd- und West-Dentschland. Der Baryt bildet im triadischen 
Buntsandstein und im Diabasporphyrit einen Gangcomplex von 8 Si 
Gesamtmächtigkeit und erstreckt sich über ca 5 iw, Die Gruben pro- 
duciren jährlich 3000 Tonnen. Die Gänge sind in Form ziemlich scharfer 
Bänder ausgebildet und können deshalb von den einschliessenden Ge- 
steinen ohne Verunreinigungen schr leicht abgelöst werden. Infolge 
dessen sind auch die grösseren Barytinassen vollkommen rein. Das ge- 
brochene Mineral wird ausgeklaubt und sortirt. Der sortirte Baryt wird 
nach dem Waschen und Trocknen zwischen Quarzit-Mühlensteinen zu 
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verschieden feinem Mehl gemahlen. Der Preis des rohen Barytes ist 
für 10 Tonnen 250--300 Mark; gemahlen je nach der Feinheit des 
Mehles 175- 450 Mark. 


Norwegen. 


Die Norers Grozocisxe UNDERSÖGELSE, Chrisliania (Geologische 
Forschung Norwegens in Christiania) nahm an der Ausstellung mit ver- 
schiedenen Karten teil. Eine schöne Arbeit war z. B. die Geologisk kart 
over Christiania. By af K. O. Biôriykke. 1898. Maasstab 1 : 15,000 (Geo- 
logische Karte der Umgebung von Christiania von Biôrzyxke). In der 
Legende sind vorhanden: lose jordlag (schotterige Erdschichten), 3 Far- 
ben; Silurlag (skalbere), 7 Farben; Eruptiser, 6 Farben; Grundfjeld (Gneiss), 
1 Farbe. Mit verschiedenen Zeichen sind angedeutet: spalte forkastning 
(Spaltverwerfungen); skurings maerker (Gletscherspuren) ; rivnings prec- 
cie (Reibungsbreccie). 

Geologisk kart over Oerne ved Christiunia 1884. og 1885. af 
W. C. Brösser, 16 geologische Ausscheidungen. (Geologische Karte der 
Inselgruppe bei Christiania 1854—1885. Von W. C. Brôacen.) 

Geologische Karte der Umgebung von Saudelfjord und Porsgrund. 
Von W. C. Brôcczr, 1897. Maasstab 1 : 100,000. 

Geologische Karte der Umgebung der Stadt Bergen. 3 Blätter 
(22 H Haus; 25 D. Lilchammer; 26 C. Aarnot.) Profile und hübsche 
Sepia- und Tuschzeichnungen. Natürlicher Tunnel durch den Torg- 
hatten-Berg, in der Mitte des Berges grosse viereckige Öffnung. Eine 
grosse Höhle, deren Westseite sich heute bereits ganz auf dem Fest- 
land befindet. In der Eiszeit menschliche Wohnung. Runde Höhlun- 
gen und Ganäle, jetzt bereits alle in höheren Niveau liegend. All diese 
Gebilde wurden durch die Brandung des Meeres hervorgebracht. 

Delailkarte der Stadt Bergen von G. F. KorLperup. Auf derselben 
11 geologische Ausscheidungen. Hiezu die Profile: O; Lysekloster. 
1:7500, von Dr. Reuscu; Profil durch den Bergensbyn. 1:5000, von 
C. F. Korvervp, 12 Ausscheidungen u. zw. Kvarterner 2 Ausscheidungen ; 
krystallinische Schiefer 3; archäische Bildungen 2; Eruptivgestenie 
D Gliederungen. 

Geologische Karte der Inseln südlich von Bergen. Auf derselben 
folgende geologische Ausscheidungen: dreierlei silurische Metamorph- 
gesteine, Glinmmerschiefer, Quarzit; Ampkhibolschiefer, Dioritgestein 
(zweierlei); Quarzporphyr; Gneiss und Granit. 

Geologisk kart over Öerne undenfor Hardanger fjördens. Munding 
af Dr. Hans Reusch, assist. ved den geologiske undersögelsk. Christiania, 
1866. Massstab 1 : 100,000. (Geologische Karte der Inselgruppe des Har- 
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danger Fjordes. Aufgenonunen von Dr. Hans Reusen, Assistent bei den 
geologischen Landesaufnamen.) Gedrucktes Blatt mit 13 geologischen 
Ausscheidungen, vielen Buchstaben und anderen Zeichen. 

Geologisk karl over Skandinaviske lande og Finland. Udgivet af 
Hans Reusen. Christiania, 1890. 1 : 4,000,000. (Geologische Karte von 
Skandinavien und Finland. Herausgegeben von Hans Rrusch.) Kleine, 
gedruckte Übersichtskarte mit 14 geologischen Ausscheidungen und 
mehreren Zeichenerklärungen. 

Mehrere Blätter aus den regelmässigen Publicationen der norve- 
gischen Landesaufnamen. (Bl. 14. B. etc.) 

Aus der grossen Menge der Mineralien und Gesteine, wie auch der 
Berghauten, kann ich bloss folgende herausgreifen. Eine prächtige Samm- 
lung stellte das KonsßERG SÖLVVARRK (Kongsberger Silbergrube) in einen 
riesigen Wandschrank aus. Auch die geologische Karte des Kongsberger 
Bergdistriktes von Bergingenieur G. OBnamm war ausgestellt (1900). Auf 
derselben waren bezeichnet: Gabbro, Diorit, Granit, Gneiss und Amphi- 
bolschiefer; Quarzit und Glimmerschiefer; Gletscher und alluviale Gebiete. 
Ein eigenartiges Bild bot das dichte, bandartige, beinahe parallele Vor- 
konnen der «Kahlbänder». Der schönen Karte war ein grosses Quer- 
profil beigeschlossen. Von den Grubenprodueten waren zu sehen: wunder- 
bares Gediegensilber, vieler schöner, lichterüner Fluorit, mehrere sehr 
hübsche Calcitdrusen, Quarz und Sphalerit. Neben dem Gediegensilber 
waren drei grosse Ziegel aus Feinsilber und in einer langen Glasschüssel 
Kapellensilber zu sehen. 

Das FoLvaıs Vorrk, Helge Voeringsaasen. Elverum, stellte Gruben- 
und Steinbruchkarten, in schönen reinen Blöcken körnigen Pyrit und 
Chalkopyrit aus. 

Die Kupfereruben-Gesellschafl Koros KOLBERWAERK (Centrale in 
Trondhjem) beschickte die Ausstellung mit ihren Pyrit, Kupfer-, Eisen- 
und Chromerzen aus folgenden Bergwerken: Storvesi-Grube in Betrieb 
gesetzt 1645, Konges-Grube 1657 und Mugy-Grube 1770. Die Stovarts- 
Grube lieferte 530,000 Tonnen Erz mit 720% mittleren Kupfergehalt. 
Die Kongens-Grube produeirte während der letzten 10 Jahre zusammen 
280,000 Tonnen Pyrit und 2% Kupfer enthaltendes Erz. In der Mug- 
Grube wurden innerhalb ea. 130 Jahren etwa 370,000 Tonnen für die 
Einschmelzung geeignetes Erz mit 51/a% Kupfergehalt gewonnen. Das 
reine Kupfererz enthält 99:92% Kupfer, 002% Silber, 004% Nickel und 
0.02% Eisen. Im Pyrit sind 3% Kupfer und 44—45% Schwefel ent- 
halten. 

Die Herren Surrx und Tuomnesen in Arendal beteiligten sich mit 
folgenden Mineralspeeialitäten an der Ausstellung: in 2 Glasschüsseln 
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freie Stücke und in dem Muttergestein haftende, fingerdicke, | m lange 
Krystalle von Thorit, von Landböre; handgrosse Stücke und einige 
Krystalle von Orangit; Mosandrit; Orthit (von Arendal); Bragit und Tyrit. 

Tu. Puvrervoup stellte Magnetite von Egersund; H. Lan Pyrite von 
Stord (bei Bergen); C. A. Warung grosse Feldspatkrystalle und Stücke 
von Mandal, Quarz und polirten Granit, ferner eine prächtige grüne 
Serpentinvase; schliesslich KNAPPEXBORG BRYNSTEINHUGGERI Odalen A. 
eine Serie feiner Schleifsteine aus. 

Zu den Karten zu zählen ist noch: Kart Norveges Sten oy Mineral 
industri, af Canı, Enn, Kouverup. 1898. (Karte der Stei- und Mineral- 
industrie Norvegens.) 


Italien. 


Vor allem seien die Arbeiten der italienischen geologischen Gesell- 
schaft, der Socırra GrorLosica Trarıana erwähnt. An der Kollektivans- 
stellung derselben beteiligten sich: Prof. an der kgl. Universität in 
Bologna. sen. G. GAPELLINI, mit fossilen Pflanzenresten, mit Gvpsmodel- 
len von Palmenstämmmen mit Blättern; Prof. der kgl. Universität in 
Catania, L. Bucca, mit schön.ausgearbeiteten Gesteinswürfeln ; Prot. 
der kgl. Universität in Padua, G. OmBonr, mit seiner literarischen Tätig- 
keit; ~ Prof der kgl. Universität in Genua, A. Isser, mit einigen Ur- 
wirbeltieren aus der Grotta Giacheria, namentlich mit Gypsmodellen 
des Kicters von Antracotherium magnum Cuv. und Felis sp., ferner mit 
fossilen Muscheln und Schnecken. 

Das GEOLOGISCHE MUSEUM DER KGL. Universität in Pisa stellte in 36 
Gläsern eine, mit Zeichnungen versehene Sammlung von silurischen 
Ostracoden: das GEOLOGISCHE MUSEUM DER Kar. Universität in Napoli 
obertriadische Fische von Giffon (Colobodus, Gryolepis latus ete.), ferner 
das Gypsmodell und die Photographie des Schädels und Kiefers einer 
pliocenen Aulocetus-Species (jetzt bereits Aulocetus St.-Marionensis) 
aus. Die Aulocetusreste wurden in der Republie San Marino bei Monte 
Titano gefunden. Die Länge des Schädels ist 140 wm, die Breite, bei den 
Augenhöhlen gemessen, 75 m. Hier konnte man auch noch S. d. Bos- 
nıaskrs fossile Pflanzensammlung von Traina und die Bilder der in 
1/18 Grösse abphotographirten fossilen Palme Latanites Maximilian Vis. 
mit Blättern sehen. Das Original befindet sich im Lonedo-Museum zu 
Vicenza. 

Reenı Urricıo GEoLoGICo, Roma (kgl. italienische geologische An- 
stalt in Roma). Geologische Reliefkarte des bei Rom gelegenen Vulca- 
nes Laziale. Massstab in der Horizontalen 1:25,000, in der Höhe 
1 : 20,000 (angefertigt von Amapeo AURELLI, Roma). Auf dem colorirten, 
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hübschen Relief sind folgende Bildungen ausgeschieden: Alte Teich- 
sohlen, Peperino-Gestein, erdige Glacialtuffe, gelbe, erdige und graue, 
körnige Tuffe (Campagna Romana), gelber Lithoidentuff, Augitleueit, 
Augitleucit mit viel secundärem Feldspat, Melitit, Nephelinitleueit, Leuco- 
tephrit. Hier waren auch die Gesteine, Erze und Mineralien Haliens aus- 
gestellt: Gesteinswürfel, Steinplalten und andere industriell verwendbare 
Gesteine und Mineralien. Von den liparischen Inseln (Provinz Messina) 
sah ich einen auffallend schönen Bimsstein (Cave dipomici). 

Das kgl. italienische Bergamt, Hever Corro DE Minere, in Roma 
stellte die Carta Geologica delle Alpi Apune, dall. Ingre. D. Zaccaent. 
1894. 1 :50,000 und mehrere andere geologische Karten, Zeichnungen 
und Druckschriften aus. Die Gesteins-, Mineralien- und Erzsammlung 
derselben mit vielem Schwefel und Asbest war ebenfalls sehr hübsch. 
Manche der Asbeststücke von Lanzada (Cave di Cuigiasco) waren 
90 m lang. 

Das KÖNIGLICHE FINANZMINISTERIUM beschickte die Ausstellung mit 
Steinsalz-Mustern ; die KÖNIGLICHE STEINSALZ-ÜRUBEN- UND SALZBÄDER- 
GESELLSCHAFT in Parma mit Jod, Brom und Lithium enthaltendem Wasser, 
Bitterwasser und gewöhnlichem Steinsalz ete.; die GEWERBEKAMMER in 
Lecce mit Phosphaten, Mergeln und industriell verwendbaren Gesteinen : 
die GRUBENUNTERNEHMUNG in ferni mit mächtigen Lienitstücken. 


Russland. 

Die riesige Monarchie ist mit einer grossen Menge sehr schönen 
Materiales ihres geistigen und materiellen Reichtumes auf der Aus- 
stellung erschienen. Lückenhaft und kurz referire ich über Folgendes. 

Die MONTANISCHE ANSTALT DES KAISERLICHEN MINISTERIUMS FÜR LAND- 
WIRTSCHAFT UND GÜTERWESEN in St.- Petersburg stellte geologische Samm- 
lungen und einen (oniometer aus. 

Die KAUKASISCHE BERGDIREGTION sandte verschiedene Mineralien und 
Erze; die ERDÖLINDUSTRIE-GESELLScHAFT Algwir in Mladieaweas zwei 
mächtige Stücke silberhaltigen Galenites ; Gr. Nixırmororn in Bakhmoul 
Steinsalz ete. ein. 

Eingehender studirle ich die Schätze der Fürst P. Deuivorr SAn- 
Doxarorsehen Güter zu Tagul und Louina (Ural). Dieselben liegen im 
Gouvernement Perm. Tagul ist 625,000 Heetar gross und besitzt zwei 
Eisen-(Magnetit)-Gruben mit 68%-igem, zur Einschmelzung geeigneten 
Erz; eine Mangangrube, eine Kupfergrube mit 60,000 Tonnen jährlicher 
Produetionsfähigkeit und im Mittel 350 % Kupfer enthaltenden Erz; 
ferner mehrere Eisensteingruben mit verschiedenen Eisenerzen. Die 
Jahres-Production der Kupferschmelzen beträgt 2000 Tonnen. 
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Überdies kommen auf dem Gute noch Chrom-, Biei- und andere 
Erzlagerstätten vor; gold- und platinhältiger Sand, welch’ letzterer manch- 
mal in 1500 #, 80% reines Platinmetall enthält. Vor etwa zwei Jahren 
wurde in dem anstehenden Gestein das Platin auch in Gängen entdeckt. 

Die Forstherrschaft in Louina produeirt hauptsächlich Steinkohle. 

Von den ausgestellten rohen Mineralien müssen die Kupfererze, 
Magnetite von Medno-Roudnik und die Steinkohle von Louina erwähnt 
werden. 

Geologische und Mineral-Objecte aus dem Bergdistrikt Medno- 
Rouwdmansk: verschiedene Kupfererze, 12 Stück rohen und polirten 
Malachites (ein polirtes Exemplar ist ca. 50 %, lang und 25 m breit), 
kupferhaltige Gangerze. 

Aus der Vouissokaïa-Grube : Magnetite und andere Eisenerze, As- 
best, Pyrit, Feldspat und Ockererden. Aus der Jerebzoff- Grube : Gesteine 
und Gangstücke, Eisenerze. Aus der Lebiajka-Grube: Gesteine und 
Gangmuster, Magnetit. Aus der Prikartschitza-Grube: Hæmatit. Aus der 
Sapalsky-Grube: Gesteine und Gangstücke, Psilomelan. Aus der Chromerz- 
Grube: Chromerz und Serpentin. 

Aus den Gold- und Plalin-Gruben: ungewaschener Goldsand; 
Profile und Gesteinsmuster der Ortschaften mit Goldwäscherei : Ziranski, 
Paskouno/], Marie, Martiane, Chilovka-Bartevaia, Karassika etc. ; neun 
Gläschen mit Goldstaub von verschiedenen Goldwäschereien; ein Glas 
mit grösseren Goldklumpen. Platinwerk in Tagul : Ungewaschener Platin- 
sand und die geologische Sammlung der Ortschaften mit Platinwäscherei ; 
Gesteinsmuster mit Gediegenplatin, Amphibolit mit Platinkruste, Gesteine 
mit Platingängen, Platinklümpchen, gewaschenes Platin ohne Sand, ein 
Platinklumpen von 2 Ku Gewicht. 

Die Gesteins- und Steinkohlen-Sammlung der Kohlengruben in 
Louina. 

Sehr interessant und wertvoll war auch die Uraler Ausstellung des 
Grafen P. P. Schouvalov von seinem Gute in Lyswa, ebenfalls im Gou- 
vernement Perm. Hier war Gold, Platin, Diamant und der wunderbare, 
grasgrüne Leuchtenbergit in grösserer Menge zu sehen. Die Gold- 
klünpchen, rohen Diamanten und glänzenden Leuchtenbergit-Krystalle 
waren auf Glastellern ausgestellt. Platin war in grösster Menge vorhan- 
den. Auch hier war der ungewaschene Platinsand und das gewaschene 
Metall von den kleinsten Körnchen bis zu nussgrossen Klumpen zu sehen. 

Die Schouvalov-Gruben liefern 25% der gesanımten Platinproduc- 
tion der Erde. Die Production war im Jahre 1897: 1140; im Jahre 1898: 
1525 und im Jahre 1899 : 1760 ky. 

Die Gruben Mijni-Tourinsk und Ælkinsk des «oUvERNEMENTS PERM 
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stellten ebenfalls Platin aus. Das grösste Klümpchen war von der Grösse 
einer gut entwickelten Mandel. 

In der Colleetivausstellung der Besitzer des Mineralkohlenbeekens 
von Donetz war die in grösserem Maasstab hergestellte geologische 
Karte von Interesse. Auf dieser Handzeichnung waren ausser I1 geolo- 
gischen Ausscheidungen auch die einzelnen Unternehmungen ange- 
geben. Die schöne Karte wurde durch eine grössere Gesteinssammlung 
und Productions-Graphicone ergänzt. 

In einer interessanten Arbeit demonstrirt die Firma GEBRÜDER 
Nope, A.-G. (gegründet 1879) die Naphtaproduction von Daku und die 
Aufarbeitung des rohen Naphtas (Erdöles). Nebst den graphischen Ta- 
bellen war auch die geologische Karte der Halbinsel Apscheron zu sehen, 
auf welcher namentlich in der Umgebung von Daku: Kocen (Etage de 
Sumenit); Oligocen (Etage de Balakhany); Pliocen (Etage d’Apscheron 
und Étage de Bakou) und die Schlammvulkane verzeichnet sind. 

Die Gesellschaft hat im Jahre 1899 insgesamt 8.606,000 Tonnen 
rohen Naphtas producirt und exportirte 1.692,000 Tonnen Petroleum, 
189,885 Tonnen roher Fette, 4.015,000 Tonnen gemischte Schlacke 
und 400,000 Tonnen rohen Naphtas, zusammen also 6.296,885 Tonnen. 

Zum Schlusse möge erwähnt sein, dass auf der von dom karto- 
graphischen Institut Jeep ausgestellten geologischen Karte von St. Pe- 
tersburg 1859 1900, infolge hoher und dunkler Placirung, nichts zu 
sehen war. 


Portugal. 


DIRRGAOS nos Servicos GEOLOGICOS DE Porrreau (kön. portugisische 
geologische Anstalt) stellte die geologische Karte der nördlichen mezo- 
zoischen Region und der anstossenden Gebiete von Drteaug und CHor- 
rar, 1900. 1: 100,000 (Regiad Mesosoica ad Norte da Sado () a Ter- 
renos limitrophes DELGADo A CGnorrar 1900) aus. Eine hohe Karte, auf 
deren gedruckten topographischen Grund in allzu grellen Farben 32 geo- 
logische Bildungen aufgetragen sind. Die Anstalt sendete auch ihre 
Publikationen ein. 

Carta geologica de Portugal. Direcao dos Trabalhos geologica por 
J. EN. Dergano r P. Cuorrat. 1899. 1 : 500,000. (Geologische Karte von 
Portugal. Direction der geologischen Arbeiten.) Ein in Farbendruck her- 
gestelltes Blatt mit 37 geologischen Ausscheidungen und der beson- 
deren Bezeichnung von: Erratischen Blöcken; Knochenhöhlen, Fund- 
orten von Fossilien, Mineralwasser-Quellen; Fundorte nutzbarer Mine- 
ralien ; Steinbrüche und prähistorische Ansiedlungen. 

RePARTIGAO DES Minas (kön. Bergamt). Carta minerographica. Vier 
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Stück mit der Hand colorirte Blätter, auf welchen mittelst Zeichen das 
Vorkommen folgender Erze und Mineralien angegeben ist. 

Auf einem Blatte die kupferhaltigen Mineralien; auf einem Blatte 
die Maneanmineralien, auf einem Blatte Eisen, Kupfer und Blei, auf 
einen: Blatte Eisen, Kupfer, Blei, Mangan und Antimonit-Mineralien. 

Carla das minas concedidas até 81 de Dezembre 1899. 1 : 500,000 
(Karte der in Betrieb stehenden concessionirten Gruben.) Auf derselben 
ist das Eisen, Manganeisen, Kupfer, Wolfram, Blei, Silber, Zink, die 
Mineralkohle, der Asphalt, Phosphorit, Asbest, bituminôser Kalk, Ar- 
senopyrit, das Gold besonders bezeichnet. 

Carla des aquas minero-medicines. L: 500,000 (Karte der Mineral- 
heilquellen.) Die verschiedenen Quellen sind mit 28 Kreisen von ver- 
schiedener Farbe bezeichnet. 

Carla geologiea de Portugal Levantada. Felds Engenheiros cheffe 
Adjunkto de Sa. Seccao da Direccao Ceral los trabalhos Geodesicos 
Carlos Riberis e Dellgarıdo 1876. 1 : 500,000 (Geologische Karte von Ost- 
Portugal etc.) Eine m Farbendruck hergestellte Karte mit 29 geologi- 
schen Ausscheidungen. 

Das Gouvernement von Cap-Vert (Insel S.-Thiago) stellte gedie- 
gene Schwefel, Nitrate, Sulphate und andere vulkanische Producte; - 
die Provinz-Gommission von Timor Erdöl, Erze, gediegenen Schwefel 
und Gold: die (rubengesellschaft von Gondomar Antimonit, Gold, 
goldhaltigen Quarz und goldhaltigen Pyrit; — ALMEIDA, Sizva Pıyro UND 
‘our. in Covilha, Wolframmineralien ; Brassac DE Saint HILAIRE in 
San Miguel «Ache (Idanha a Nova), blei- und zinkhaltige Mineralien ;- 
Hyrorrro Foxtes in Jto-Maior, Steinsalz; — Gomes in Mertola, Pyro- 
lusit und Manganerze; — SOCIEDADE DE ESPLORACAO DOS PHOSPHATOS DE 
Porrvean in Lisboa, Phosphate ; (AUIMARAES & Bracourr in Figueira 
da For und Grube Gonnomar San Prpro pa Cova, Steinkohle und An- 
thraeite aus. 


Rumänien. 


In der Collectivausstellung des kön. Unterrichtsministeriums nahm 
Prof. STEFANEscu mit geologischen Karten und mit einer geologischen 
Sammlung teil. 

Das Steinsalz-Grubenumt der staatlichen Monopol-Gentraldirection 
in Bukarest stellte die grosse geologische Karte von Rumänien, zalıl- 
reiche berghauliche und statistische Daten der Steinsalz-Production, 
Bilder und Zeichnungen aus. In den vier Stemsalzgruben (Doftana, 
Slanio, T.-Oena, Ocnele-mare) wurden von 1895-1896 zusammen 
182.223,080 44 Steinsalzes gewonnen, wovon 31.000,000 #4 exportirt 
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wurden. Im rumänischen Haus war auch ein Steinsalzblock von 10,000 Px 
Gewicht. zu sehen. 

Das Bergamt des kön. Ackerbauministeriums in Bukarest sendote 
verschiedene nutzbare Mineralien von Rumänien und deren Analysen ein. 

Von Vielen wurde rohes und raffinirtes Petroleum, wie auch die 
geologischen Profile von Bohrungen ausgestellt. Die Petroleumgewin- 
nung wurde auf dem ersten internationalen Congress der Erdöl-Gesell- 
schaften vom Oberingenieur N. Coucox in seiner interessanten Arbeit: 
Sur les Petroles de Roumanie eingehend geschildert. Bis Ende 1898 
lieferten in Rumänien 557 Brunnen und 68 Bohrungen Erdöl. Im Jahre 
1898 wurden 300,000 Tonnen Rohöl producirt. 

Lazar BeRNsTEiN in Buzeu stellte einen 545 orm. wiegenden Bern- 
stein aus. 

Dinka Seene (Balteni, Gori) sendete Anthracite, die rumänische 
Grubengesellschaft in Trigoviste (Dimbovitza) Lignit und Steinkohle ein. 


Spanien. 


Es waren ausgestellt : von der französich-spanisch Schwefeleruben- 
Gesellschaft in Lorca (Gouv. Murcia): gediegen Schwefel, gemahlener 
Schwefel, Schwefetblüten und sonstige Schwefelfabrikate ; von der 
Grubengesellschaft der Kaufleute und Grundbesitzer: verschiedene Mi- 
neralien ; von Hexrı NeurwILLE in Linares (Gouv. Jaen): gediegen 
Silber, Proustit, Gerusit, Kupfer, Galenit, Massicot etc. ; von FRAX- 
asco Ropa in Almeria: Hemimorphite ; von Ruperto Sanz LANGA in 
Leon: kupferhaltige Mineralien; von der Kupfergruben-Gesellschaft 
Tinto er Santa in Calanas (Gouv. Huelva): Pyrite, eisen- und kupfer- 
hältige Mineralien; - von Manven Tortosa Garzon in Jaen: Magnetite 
und Hæmatite; — von Ecnevrrnia y Barner in Madrid: Steinkohle. 

Geologische Kartenwerke sah ieh nicht. 


Schweden. 


Auffallend waren die schönen Kartirungsarbeiten. Das schwedische 
geologische Kartirungsinstitut in Stockholm stellte aus: (Grosse geolo- 
gische Karte von Central- und Süd-Schweden 1 : 500,000 (Carte géolo- 
gique de la Suède Méridionale et Centrale). Sehr schöne Handarbeit. 
ohne topographischem Grund. Auf der Karte sind folgende geologische 
Bildungen unterschieden: In der oberen und unteren Section der ar- 
chäischen Gesteine 20 Subsectionen ; preaunbrische Gesteine; Cambrisch- 
Silur 4 Subsectionen: Keuper, Rhät-Lias, Kreide, von postarchäischen 
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Gesteinen: Basalt, Andesit, Nephelinsyenit, Peridotit, Diabas, Gabbro, 
Rapaækivi Zur grossen Karte 2 Profile im Maasstab 1: 100,000. Geolo- 
gische Karte Nord-Schwedens 1: 100,000 (Carte géologique de la Suède 
septentrionale). Auf gedruckten Grund mit Handcolorirung unterschie- 
den: 4 Sectionen der postsiluren Gesteine; 3 Abteilungen cambrisch- 
silurischer Gesteine. postarchäische Eruptivgesteine, die oberen archäi- 
schen Gesteine mit », die unteren mit 4 Abteilungen. Zwei Albums mit 
gedruckten, regelmässig publieirten geologischen Karten im Maasstah 
I :50,000 und 1: 120,000. 

Geologische Karte der Faluner Gruben. Danemora (Carte géolo- 
gique de la Mine Falun). Auf gedrucktem Grund sehr genaue Handcolo- 
rirung. Quer- und Längsprofile. 

Die Situation der Asare (Schotterhügel, Seitenmoränen Schwe- 
dens) und die grossen Stirnmoränen in Schweden. Karte im Maasstab 
1 :2.000,000. Die herrschende Richtung der Gletscherschliffe ist mit 
voten, die Zone der Seitenmoränen mit braunen, die Stirnmoränen init 
grünen, die Verbreitung der in der glacialen und postglacialen Zeit vom 
Meer bedeekten Gebiete mit zweierlei grünen Linien bezeichnet. 

Karte der Fundorte wichtigerer, nutzbarer Erze | :2.000,000. Die 
Fundorte sind mit Punkten angezeigt, welche von verschiedenfarbigen 
Kreisen eingeschlossen werden; u. zw. Eisen blau, Kupfer - grün, Blei- 
Silber — zinoberrot, Zink gelb, Cobalt - rosa, Gold —- goldfarben. 

Aus der langen Reihe der Mineralien und Gesteine mögen blos 
folgende erwähnt sein. Die Kirunavaara (Laponia) AKTIEBOLAG (A. (a) 
stellte 50- 58% enthaltenden Eisen und 3 —6% Phosphor führenden Ma- 
enetit ; — die Gruben-A.-G. GELLIVARE MALNERG (Laponia) 58- 60% Eisen 
und 1'25-—-3% Phosphor enthaltenden Magnetit, ferner Haematit, Gneiss 
(Gellivare-Granit), Syenit und Porphyre (von Kürnuavaare, Lap.), Por- 
phyrtuff (von Luossavaare), Thonschiefer, als das Muttergestein des 
Hæmatites (Luossavaare), schliesslich sehr schöne Grubenkarten und 
Photographien aus. Die Husar A.-G. (H. von Francken) sendete einen 
grossen Chalkopyritblock und Grubenkarten; die NasarÂzz A.-G. in 
Stockholm schöne Galenite ein. 

AXEL ANDERSON in Upsala nahm an der Ausstellung mit Apparaten 
für minerologische und geologische Analysen teil. 


Serbien. 


Die Berghausection des kön. serbischen Handelsministeriums iu 
Belgrad stellte industriell verwendbare Gesteine, wie Steinkohle, As- 
phalt, bituminöse Schiefer und verschiedene Erze; das minerologische 
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und geologische Museum in Belgrad seltenere Mineralien von Serbien, 
geologische Karten und literarische Mitteilungen aus. 


Schweiz. 


Joseren Bourgon in Neudaz (Canton Valais) beschickte die Ausstel- 
lung mit soldhaltigen Mineralien aus dem Canton Valais. 
© [al 


Türkei. 


Ernest Apport in Smyrna und die Gruben von Aphrodisias und 
Olympos stellten Schmirgel aus. 


Vereinigte-Staaten von Nordamerika. 


Die Vereinigten-Staaten hatten nicht nur eine grosse Masse, son- 
dern auch vieles Schöne und Lehrreiche ausgestellt. Das von gesunder 
Kraft und Reichtum strotzende, rasch pulsirende Leben hat auf allen 
Gebieten auffallend Vieles geleistet. Der wissenschaftliche Fortschritt 
steht ohne Beispiel da. Und alldies konnte in so kurzer Zeit und in so 
mächtigen Dimensionen nur durch die zur Verfügung stehende grosse 
materielle Kraft erreicht werden. 

Die Zahl der Aussteller war in der 3. Section der uns interessi- 
renden I. Hauptgruppe (höherer Unterricht und wissenschaftliche An- 
stalten) etwa 100; in der VI. Hauptgruppe (Landwirtschaft) ea. 1800; 
in der 63 Section der XI. Hauptgruppe (Bergbau, Stein und Metall) 
ea. 1400. 

In möglichst engen Rahmen gedrängt, können blos die Folgenden 
erwähnt werden. 

CALIFORNIA Stark Minxine Bureau San Francisko (ar. Karte des 
California Mineral-Distriets. Aut der Karte sind die Grubenorte des Gol- 
des, Quecksilbers und Kupfers mit färbigen, grossen Puukten, die Mine- 
ralkohle mit schwarzen, fettem Kreuz angedentet. Die Gebiete des gold- 
haltigen Granites, Schiefers und Schotters waren mit gelber, grauer und 
brauner Farbe angelegt. 

Die Gentraldirection der geologischen Anstalt der Vereinigten Staa- 
ten, UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY Washington D. C. stellte die Be- 
richte, Karten und namentlich die Sammlungen von nutzharen Minera- 
lien und Gesteinen aus. Von diesen Samunlungen interessirten besonders: 

1. die Sammlung der in der Bauindustrie verwendbaren Gesteine, 
deren Gesteinswürfel dieselbe Ausarbeitung und Dimensionen zeigen, 
wie diein der Sammlung der kgl. ung. Geologischen Anstalt befindlichen; 
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9, die Sammlung der industriell verwendbaren Thone in folgender 
Gruppirung : Kugelthon (Ballelay), feucrfester Thon, Tépferthon, Thon- 
schiefer, Steingut-Thon, feiner Kaolin, griesiger (roher) Kaolin und als 
Gemengegestein der Quarz. In Schachteln waren 110 Muster ausgestellt 
u. zw. so, dass im oberen Teil der in drei Fächer geteilten Schachtel 
das Rohmaterial, so wie es auf dem Fundort vorhanden ist, im mittleren 
Teil der zum Brennen vorbereitete, geknetene Thon und im unteren Fach 
der gebrannte Thon untergebracht wurde. Als Beispiel sei hier erwähnt, 
dass auf der gedruckten Vignette der einzelnen Muster folgendes zu 
lesen stand (die unterpunktirten Wörter waren geschrieben): 


Nr. d Grade: Ball Clay 
Grude Clay. 

Preperd « 

Fired « Temperatur 1230 centigrad. 


Aproxymative | Claysubstance 99:25 
Rational | iav | 00:75 
Analysis. Feldspat J 

Analyst Bims. 


Exhibitor W. H. Cutter. 


Location Woodbridge. New-Jersy. 
Value 5 6'00 per ton. 
Uses Pottery. 


3. Kine ganze Serie des Glimmers und seiner Verarbeitung. 

4. Grosse Sammlung der Eisenerze der Vereinigten Staaten; hiezu 
eine kleinere Karte, auf welcher die Fundorte angegeben sind. 

5. Die ebenfalls mit einer Karte versehene Mineralkohlen-Samm- 
lung und eine ebensolche Kupfer-, Sphalerit- und Galenit-Sammlung. 
Jede derselben ist auch mit Productions-Graphikonen versehen. 

Die bei Où City in Mac Donald Pen. gelegenen naphta- und gas- 
hältigen Sandstein-Schichten waren durch ein gelungenes (sypsmodell 
veranschaulicht. Auf demselben waren auch die carbonischen Sandstein- 
und Kalkschichten zu sehen. Auf der Schnittfliche und auf dem Profil 
waren die in die Tiefe dringenden Bohrlöcher veranschaulicht. Die 
naphtahaltigen Sandschichten waren von oben nach unten mit den 
Zahlen 1, 2, 3 bezeichnet. Die bisher erreichte tiefste Naphtaschichte 
liegt 1700 ” unter der Oberfläche. Neben dem Gypsmodell waren die 
originalen Gesteine und oberhalb des Profiles das gemalte Landschafts- 
bild der Bohrungspunkte ausgestellt. Das Rohöl und die Fabriksproducte 
waren ebenfalls vorhanden. 
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Von den besonderen geologischen und montanistischen Ausstellun- 
gen der einzelnen Staaten sei nur so viel erwähnt, dass dieselben meist. 
aus literarischen Werken und Photographien, seltener aus Karten und 
Sammlungen bestanden. 

Von Universitäten beteiligten sich au der Ausstellung: die Cor- 
NELL UNIVERSITY, ItHAcA, New-York: Mineralien der IL. IV., VIT. und VII. 
Gruppe des Dana’schen Systemes (zusammengestellt von A. CG. GILL); 
UNIVERSITY op CGuicaco, Chicago, Ii: HE Gruppe des Dana’schen Syste- 
mes (gesammelt vou J. P. Ippınes); — Massacnuserrs Inst. op TECHNo- 
LoGy, Boston, Massa: V. Gruppe des Dana’schen Systemes (zusammen- 
gestellt von W. O. Crosgy); — Princkron Universrrs, Princeton, New- 
Yersey : Oxyderuppe der Mineralien der Vereinigten Staaten (zusammen- 
gestellt von E. R. Hewrrr); — Cororano Corzeer, Colorado Springs, Col. : 
Mineralien aus der Gruppe der Sulfide: Selenit, Tellurit, Arsenit und 
Antimonit. 

Das FırLn CoLumgBıan Museum in Chicago stellte die auf dem Terri- 
torium der Vereinigten Staaten vorkommenden namhafteren Mineralien 
und Gesteine, ferner eine Sammlung natürlicher Krystalle aus. 

Prof. ©. E. Becker, New-Haven, Connect. sendete die für die YALE 
University angefertigten Gypsmodelle von amerikanischen Brachiopo- 
den, ferner die Gypsmodelle von 'Trilobiten und eines riesenhaften Ar- 
thropoden aus. 

Auf die kleineren und grösseren Kollektivausstellungen Einzelner 
übergehend, sei in erster Reihe die Mineralsammlung der Foorz MINERAL 
Cowr., Philadelphia Pa. 1317 Arch. Str. erwähnt. Die Sammlung ent- 
hält sozusagen sämmtliche amerikanischen Mineralien. Besonders schön 
waren folgende Mineralien und Edelsteine: Berylle, Quarze, Oligoklase, 
Rhodite von Macon Co., North Carolina; Amethyste von Catawla, 
North Carolina; Hidenite von Alexander Co,, N. Carolina; Granaten von 
Mithel, N. Carolina; Smaragd (Greenberill) von Alexander Co., N. Caro- 
lina; blaue Berylle (Aquamarin), Rubine von Macon Co., N. Carolina ; 
orientaler Topas, wasserklare und gelbe Berylle, Korunde und verschie- 
den gefärbte Saphire von Macon Co., N. Carolina. Türkise im Mutter- 
gestein, geschliffene Ruhine. Grosser grüner Fluoritblock von Denwer, 
Colorado und aus demselben prachtvoll geschliffene Dosen, Vasen und 
Säulenteile. 

Tırranx et Conp., New-York City, Union Square. Eine prächtige 
Sammlung von Ganz- und Halbedelsteinen im rohen Zustand. New 
Sapgire Syndicate, Great Falls, Mont. Orientale Saphire in rohem 
Zustand. 

Drake Company, St.- Paul, Minnesota. Rohe Stämme von versteiner- 
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ten Bäumen (Petrific Wood) und ihre Aufarbeitung. Diese prächtigen 
Ziersteine werden bei Holbroock im Staate Arizona gefunden. Die zu 
farbigem Quarz umgewandelten Baumstämme werden in Platten zer- 
sägt und die in prächtigen, gelben, roten, bläulichen, braunen und 
grauen Farben prunkende Schnittfläche glänzend polirt. Der Durch- 
messer des dieksten, ausgestellt gewesenen Baumstammes mass etwa 
40 %. Noch wertvoller waren 2 Stücke bunter, polirter Platten von ca. 
78 % Durchmesser und A m Dicke, die aus einem Baumstamm ge- 
schnitten und zu Tischplatten verwendet wurden. Aus dem versteiner- 
ten Holz von Arizona waren überdies zahlreiche kleinere Ziergeräte aus- 
gestellt. 

Überreich war auch die Goldausstellung, von der ich bloss folgende 
anführe: ToPexe Mine, Gilpin, County Col. stellte sehr schöne Gold- 
gänge, Gediegengold und eine etwa 20 Ge breite gediegene Goldplatte im 
Werte von 1800 $. aus. Der Preis des goldhaltigen Gesteines ist per Tonne 
28,000 $. Auf einem grösseren Stück gerösteten Gesteines waren die 
herausgeschmolzenen Goldperlen sehr schön sichtbar. Auffallend schön 
waren noch die goldhaltigen Gesteine und das Gediegengold der Gruben- 
gesellschaft SmussLer (The Telluride) in Colorado. Eine Tonne des aus- 
gestellten Gesteines repräsentirt einen Wert von 600 S 

Aus Jukon River, Alaska, wurde ein Kistchen mit Goldklümpehen 
und Plättchen ausgestellt. 

Einzelne berühmtere Goldfelder arrangirten mehrere kleinere und 
grössere Gruppenausstellungen von Gold und Platin. 

Eines der auffallenderen Objekte der Silberproduction war der 
338 livre (1 livre = 453°592 gramm) schwere, einen Wert von 3244 $ 
repräsentirende Silberklumpen der Morte GtBson CoNsoLiDATED MinING 
Comr., Aspen, Col. 

In der gemischten Mineral- und Gesteinsausstellung der Vereinig- 
ten Staaten fand ich folgende Objekte am interessantesten : 

Sylvanit (goldhältig) Cripple Creek Col. Portland-Grubengesellschaft. 
Tellur-Gold-Mineralien, Cripple Creek Col. Indepedence Min. Comp. Gold- 
Silber-Erze, Kendall Mount Col. Gold et Silvers Min. Comp. Silverton 
Col. Silber mit Polybasit, Me. Ctellan Min. Georgetown Col. (Martine 
C. H.). Stephanit, Good Luck Mine Nevada, (Grandelmayer J.). Tellur- 
Gold-Erz, mit Gediegentellur, Valley Forge Mine Boulder Count. Color. 
(Schneider L.) Baryt, mit Gold- und Silbergehalt, Morning Steer Mine 
Butte County, Calif. (Eicher J. C.). Enargit, Morning Steer Mine. Alpine 
Co. Calif. Silber mit Gerargyrit und Bromargyrit, Old Dominion Mining 
Comp. Coville Washington. Hessit mit Gediegengold, Oliver Dave, Bo- 
nanza-Grube, Toulumne Cou. Califor. Sphalerit, Galenit, Greenockit, 
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Get There Min. Comp. Prosperity, Missouri. Uranmetall, Erz, Gorman 
Min. Comp; Nevadaville Col. Kupferkrystalle in Talk, Burrago, Santa 
Rita, New-Mexico. Azurit, Santa Cruz Mine, Calaveras County Calif. 
Linarit, Ygnacio Mine, Inyo Co. Calif. (Cerro Cordo Comp.) Sphalerit 
mit Smithsonit Rush, Arkansas, (Chase G. W.). Kupfererze: Malachit 
und Azuri t(sehr schöne Drusen), Cuprit und Chyrsokolla, Copper Queen 
Consolidated Min, Comp. Bisbee, Arizona. Stibnit, Alta Antimony Min. 
San Benito County, Calif. (Growel J. P.). Limonit, Haematit und Zink- 
erze, Pulaski, Virginia. Vivianit und Siderit, Los Angelos Count. salit. 
(Redway J. W.). Genthit, Ridles Oregon. Schwefel, Humboldt, Nevada, 
(Thies J.) Wolframit, Hill City, South Dakota. Wolframit, Scheelit, Hu- 
bernit, Baryt, Silwerlon, Coloredo. (Dr. Zimmerman). Chalkopyrit. 
Malachit und Cinnabaryte, New ldria Min. Fresno County, Calit. Baryte 
(sehr grosse Blöcke) Guilford, N. Carolina. Willeinit und Franklini, 
Franklin Furnace, New Jersey. Gervantin (Antimonoxyd) Lottie Mine, 
Inyo Co Calif. (Davidson et Kennedy). Sphalerit, Galenit, Smithsonit, 
Gerusit, Aillsonia, Virginia. Nickel, Cobalt, Annabergit, Nikolit, Table 
Mountain, Nevada. (National Nickel Comp. Churchill). Kupferpseudo- 
morphose nach Cuprit, Globa-Grube, Arizona, (Dominion Copper Comp. 
Baltimore, Maryl.). Glimmer, Tacna Mine, bei Yuma, Arizona (Hatch R. 
S). Onyx Bowen, Majer Arizona. Fluorit auf Quarz, Crépple Creek Col. 
(Damon Min. Comp.) Ulexit und Gyps, Furnace Creek, Calif. (Chapin 
W. C.). Selenitkrystalle, Salt Lake City, Utah (Deseret Museum). Alunit, 
Volkano Wells Mine, bei Yuma, Arizona, (Devine J. KA Spodumen, Kita 
Mining Comp., Keystona, South Dakota (zur Porcellanfabrikation und 
Herstellung von Arzneien). Steinsalz, New Orleans, Louisiana, (Myles Salt 
Comp.). Phosphathaltige Gesteine, Gentral Phosphate Comp. in Beau- 
fort, S. Car. Kaolin, American kaolin, Comp. Chester Pen. Soda (na- 
türliche Soda) Albany Coun. Wyoming. Grosser Würfel voll Sodasalz- 
ausblühungen : auf einer Fläche von ca. 160 Acre eine I— 16 Fuss mäch- 
tige Schichte. Bat. Guano, Love. New Mexico, kopfgrosse Stücke. (Phos- 
phate of ancorium et potassium). Steinkohlensammlung Westmoreland 
Coal Comp. Philadelphia, Pens. Anthracit, Pensyluania Goal Comp. 
Diatomeenmergel, Ormsby Count. Nevada (Lepper G.). Vulkanische Asche 
Wadsworth, Nevada (Linton W. D.) 

Carborundun-Ausstellung, Garborundum Comp. Niagara Falls, 
New-York. 

Mexico. 


Die Ausstellung Mexicos gehörte, was die Anzahl der Stücke anbe- 
langt, zu den grösseren. 
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Das Depagremeënr pes Mines Du MinisrèRe DE Fomenro à Mexico 
(District fédéral. — Bergbausection des Ministeriums für Industrie und 
Colonialangelegenheiten) stellte interessante ausländische Berebau-Stu- 
dien, die statistische Zusammenstellung der Grubenverleihungen, der 
reichsten Erze des Landes und anderer Grubenprodukte, Graphikone 
und Karten aus. 

Von 1895-1899 hat Mexico 16,000 Tonnen Kupfer, 81,000 Tonnen 
Blei, 1,780.000 44 Feinsilber und 16,000 #4, Feingold producirt. 

Die geologische Anstalt von Mexico beschickte die Ausstellung mit 
teils aufgehängten, teils in grossen Albums auflierenden, geologischen 
Karten und Profilen, literarischen Werken, Photographien, Gesteinen und 
Fossilien, deren letztere nur zum Teil mit Vignetten versehen waren. 

Überdies waren zalreiche, auf geologischer Grundlage hergestellte 
Grubenkarten und Pläne ausgestellt. 

Das GOUVERNEMENT VON Jarisxo in Guadalajara erschien mit geolo- 
gischen Karten nutzbarer Gesteine und Diagrammen auf der Ausstellung, 

Die GESANDTSGHAFT von San-Luis Porosi in San-Luis Potos sendete 
Gold, Silber, Kupfer, Antimonit, Quecksilber und Bleierze, ferner Asphalt, 
Mergel, Stein- und Kochsalz und Bausteine ein. 

Ferner beschickten die Ausstellung: die AMERICAN MINNING-QOMPANY 
Prov. Chihuahua mit Goldsilbererzen und Bleisilbererzen von Toluca; — 
die COMPANIA DEL REAL DEL MonTE y Pacnuca in Pachuca (Prov. Hidgo) mit 
vollständig geordneter Mineral- und Gesteinssammlung ; — Fr. CamacHo 
in San- Luis (Prov. San-Luis Potos) mit gediegen Schwefel und Sphalerit ; 
Juan Aunazan, in Hidalgo del Porral (Prov. Chihuahua) mit silberhalti- 
gem Galenit; — Max-Cuesro ven Sonn in Alequira (Prov. Jalisco) mit 
Manganerzen; — Feripe Muriepas in San-Luis (Prov. San-Luis Potos) 
mit zinkhaltieen Erzen; — F. J. Arana in Querelare mit geschliffenem 
Edelopal; — Pr£recture n’ABasono in Abasolo (Prov. Guanajuato) eben- 
falls mit Edelopal; — GovveErnkmEnT von Cuyaras in Tuxtle mit Bern- 
stein; Nar. ARELLANO in Zinapecuaro Prov. Michoacan) mit sehr schönem 
Obsidian; — Ave. Desenris in Tulacingo (Prov. Hidalgo) mit feuerfesten 
Thonen, Kaolin, Kalk- und Quarzgemenge, Gyps, marmorartigem Quarz, 
Chalcedon und Obsidian; — Lavr. Durazo in Montezuma (Prov. Sonora) 
mit Alunit; — Franc. Garcta in Mulege (Prov. Basse California) mit Gyps 
und Farberden — und schliesslich mehrere Aussteller mit mexicanischem 
Onyx (dichter Ouellenkalk) von wunderbarer Farbe und Zeichnung. 


Japan. 


Die BERGDIREKTION DES JAPANESISCHEN MINISTERIUMS FÜR ACKERBAU UND 
Haxpezswesex in Tokio stellte aus 23 Bergwerken 171 Arten von Mine- 
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ralien, 48 Stücke Erzes, die Beschreibung der japanesischen Bergwerke 
und zahlreiche Photographien des Berghaues aus. Die demselben Ministe- 
riun untergeordnete «EoLoeıscne Ansrar in Tokio sendete 6 geologische 
gedruckte Karten, die zum Teil ohne Terrain nur mit Schichtenlinien 
versehen sind und eine sehr schöne, aus 380 Stücken bestehende, syste- 
matisch geordnete Mineral-, Gestein- und Fossiliensammlung ein. In der 
Mineralien-Samınlung sind die Antimonite und Quarze von auffallender 
Schönheit. Die Haupteinteilung der Gesteinsammlung, deren Formate 
grösser sind, als unsere, ist folgende: Metamorphgesteine, archäische 
Gesteine, krystallinische Gesteine, Sedimentgesteine und palæozoische Ge- 
steine. 

Das ker. Jarannsısche Muszum beteiligte sich mit den Gypsmodellen 
und Photographien der Meteorite von Kazak, Takéonts, Shigetom u. s. w. ; 
Taxara Suovémox in Hakodate mit Manganerzen ; Iro Misao in Yamaguti- 
khen mit Anthraciten: Kusomors Suisurrino in Tokio mit Steinkohle an 
der Ausstellung. 

China. 
Die KAISERLICHE GESANDTSCHAFT VON GEXTRALGHINA in Shanghai stellte 


Naphta, Eisen-, Blei- und Antimonerze aus; — die SÜDLICHE GESANDTSGHAET 
führte verschiedene Erze und die Methode ihres Abbaues vor. 


3 Mitteilungen aus dem chemischen Laboratorium 
der kgl. ung. Geologischen Anstalt, 


(Zwölfte Folge; 1900.) * 


Von ALEXANDER V. KALEGSINSZKY. 


Im Jahre 1900 setzte ich die innere Einrichtung des neuen che- 
mischen Laboratoriums fort. 

In dem zu ebener Erde befindlichen grossen Laboratorium liess ich 
einen 8:18 ” langen, 0:78 ”/ breiten und 0'85 ”/ hohen Arbeitstisch mit 
10 Läden, 10 Thüren und dicker Eichenplatte im Werte von 540 Kronen 
aufstellen; ferner in der Mitte desselben Laboratoriums einen 3:8 ” 
langen, 1:16 ”’ breiten und I a hohen Arbeitstisch mit 6 Thüren, 
26 Läden, 4 Wasserhähnen, zwei Wassermuscheln, Abflussrohren und 
Gashähnen im Werte von 396 Kronen. Die beiden Arbeitstische haben 
wir Herrn Dr. Axbor v. Semsey zu verdanken. 

Sodann schritt ich — Dank der gütigen Fürsorge unseres Mäcens 
Anpor v. Semsey — zur Aufstellung einer entsprechend eingerichteten 
Kapelle, die aber erst im nächsten Frühjahr fertiggestellt wird. 

Ausser den amtlichen Analysen wurden auch solche für Private 
bewerkstelligt, wofür 514 Kronen einflossen. 

Der Wert der in das Inventar des chemischen Laboratoriums auf- 
genommenen Gegenstände betrug bei 181 Stücknummern 12,138 Kronen 
6 Heller. In das Inventar sind jedoch die zerbrechlichen Objeete und 
Werkzeuge nicht aufgenommen. Die Fachbibliothek, die Möbel, Gas- und 
Wasserleitung, elektrische Einrichtung bilden den Gegenstand eines an- 
deren Inventares. 

In diesem Jahre sind folgende Arbeiten erschienen: 

A. v. Kauzesmszey: kin einfacher Thermoregulator. Zeitschrift für 
analytische Chemie 1900. 


* Die früheren Mitteilungen sind in den Jahresberichten der kgl. ung. Geolo- 
gischen Anstalt für 1885, 1887, 1888, 1889, 1891, 1892, 1893, 1894, 1896, 1897 und 
1899 zu finden. 
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A magas hőmérséklet méréséről (Über die Messung hoher Tempe- 
raturen). Vorgetragen in der Plenarsitzung der ungarischen kgl. Natur- 
wissenschaftlichen Gesellschaft am 17. October 1900. 

Ferner beendigte ich die grössere Arbeit: A magyar korona orszü- 
gainak dsvdnyszenei, különös tekintettel chemiai összetetelükre és gyakor- 
lati fontossägukra (Die Mineralkohlen der Länder der ungarischen Krone, 
mit besonderer Rücksicht auf ihre chemische Zusammensetzung und 
praktische Wichtigkeit), die in der Edition der kgl. ung. Geologischen 
Anstalt erschien. 


Untersuchung der Salzfelder in den siebenbürgischen 
Laandesteilen. 


. Auf Wunsch Sr. Exceilenz des Herrn Finanzministers, Dr. LanisLaus 
v. Lukács wurde ich, in Übereinstimmung mit Sr. Excellenz dem Herrn 
Ackerbauminister, Dr. Isxarz v. DarAnyı mit der Untersuchung der Salz- 
felder in den siebenbürgischen Landesteilen behufs Erforschung eventuell 
vorkommender Kalisalzlager betraut. 

Im verflossenen Jahr war die Untersuchung der Gemeinde Köhalom 
(Reps) und Umgebung im Comitate Nagy-Küküllö ins Auge gefasst worden. 

Am 10. September 1900 begab ich mich also nach Köhalom. Die 
Forschungen und Localuntersuchungen erstreckten sich sowol auf die 
unmittelbare Umgebung von Kéhalom, wie auch auf die Gemarkungen 
der Gemeinden Garat, Zsiberk, Heviz, Szasz-Ugra und Mirkväsär, ferner 
auch auf einen Teil das Päloser und Sövenyszeger Thales. Sämtlichen 
unter Sperre befindlichen Salzbrunnen und den bekannten Salzquellen 
entnahm ich Proben, die sodann im chemischen -Laboratorium einer ein- 
gehenden Analyse unterworfen wurden. 

An der chemischen Analyse der Salzwasser beteiligte sich in hohem 
Masse mein College, Chemiker Dr. KoLoman Enszr. 

Die auf die einzelnen Salzwasser bezüglichen Hauptdaten sind fol- 
gende: 

Kéhalom, Salzbrunnen; 2 D, von der Gemeinde entfernt, rechts 
von der Landstrasse, unmittelbar neben dem Bach. Specifisches Ge- 
wicht = 1:125; NaCl = 17°36 %, KCL = 0023 %. 

Kôhalom, Heilquelle ; salziger Geschmack, intensiver Schwefelwasser- 


_ stoff-Geruch. Spec. Gew. = 1'090; NaCl = 2:520 vo KCL = 0:0153 %o. 


Köhalom, Brunnenwasser des Gasthauses «zum König von Ungarn»; 
gelblich gefärbt und unangenehmer, bitterer Geschmack. Dasselbe ent- 
hält sehr viel organische Substanzen, Kalium konnte nicht nachgewiesen 
werden. 
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Köhalom. Ca. 4 %/, von der Gemeinde entfernt, fand ich unter der 
sogenannten ‘Mahrenbrücke im Bachbett zwei kalte Salzquellen. Das spec: 
Gew. ihres Wassers = 1'007; NaCl = 0.894 0% KCL = 0:005 %. 

Garat. In einem nächst der Gemeinde befindlichen, verlassenen, 
tiefer liegenden Kessel ist ein 7 ™ tiefer, gedeckter und abgesperrter: 
Brunnen vorhanden. Das spec. Gew. seines Wassers ~ 1'024; NaCl = 
3:30 % ; das Vorhandensein von Kalium ist kaum nachweisbar. 

Zsiberk. Der Salzbrunnen nächst der Gemeinde wird kaum benülzt, 
da seine Salzlösung sehr diluirt ist. Spec. Gew. — 1'013, AaGl = 1:473 0%; 
KCI = 0:036 %. 

Szász- Ugra (Galt) Um den Salzbrunnen dieser Gemeinde kommen 
Salzpflanzen, hauptsächlich Salicornia herbacea, vor. Das spec. Gew. des 
Wassers ist hier = 1.055; NaCl = 7'531 % ; Kalium kaum nachweisbar. 

Heviz. 3:5 nfa von der Gemeinde entfernt, befindet sich ein gedeck- 
ter, abgesperrter Brunnen, der von den Bewohnern wenig benützt wird. 
Spec. Gew. 1'008; NaCl = 1:0786 % ; KOL = 0:017 %. 

Mirl:vasdr. Der Salzbrunnen liegt nahe der Gemeinde und ist von 
Hügeln umgeben. Nachdem der Salzgehalt des Wassers gross ist, wird er 
von den Bewohnern stark benützt, so zwar, dass in dem 1300 Einwohner 
zählenden Dorfe kein Salzhandel existirt. Spec. Gew. = 1:198; NaCl = 
99-62 0%; KCL = 0027 %. 

Aus den aufgezählten Resultaten der Analysen geht hervor, dass 
die Salzbrunnen in Kôhalom, Garat und Szäsz-Ugra kein Kalisalz ent- 
halten, während die übrigen untersuchten Brunnen bloss Spuren dessel- 
ben aufweisen; ferner dass der Gehalt ar Kalisalz mit der Concentration 
des Salzwassers in umgekehrtem Verhältniss zu stehen scheint. 

Diese Wahrnehmung ist von Wichtigkeit. Dieselbe lässt es notwendig. 
erscheinen, nicht nur die benützten und abgesperrien Salzhrunnen zu 
untersuchen, sondern auch auf die Erforschung der in ihrer Umgebung 
vorkommenden Quellen und Brunnen Gewicht zu legen. 

Auch die Beobachtung der Flora auf Salzfeldeın ist von grossem 
Nutzen, denn es gibt Pflanzen. welche das Steinsalz anzeigen und solche, 
die auf eine grössere Menge von Kalisalzen schliessen lassen. 

Ich habe mich ferner davon überzeugt, dass manche in der älteren Lite- 
ratur vorkommende Analysen entweder den Tatsachen nicht entsprechen oder 
auf Irrtümern beruhen. So würde nach H. Meng Analyse die Schwefel- 
heilquelle zu Köhalom in einem Pfund Wassers 21'136 Gran Kalium- 
chlorid, das ist in 1000 Gewichtsteilen der Salzmischung 12:065 Gewichts- 
teile enthalten. Diese Daten werden durch die neueren Untersuchungen bei 
weitem nicht erreicht, obzwar es ja richtig ist. dass der Brunnen seither 
wesentlich versrôssert wurde und derselbe nunmehr mehrere Quellen in 
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sich vereinigt. Am wichtigsten aber ist doch die Mitteilung H. Mëzrers, 
des Gemeindearztes von Köhalom, wonach sich in die Resultate seiner 
in Wien als Student der Medicin im Laboratorium des Professors, Herrn 
Dr. Repressacher bewerkstelligten Analyse ein Druckfehler eingeschlichen 
hat, so dass ein zehnfacher Kaligehalt angegeben wurde. 

Demnach ist die Ansicht derjenigen, die lediglich aus dieser Analyse 
auf ein in der Nähe vorkommendes, an Kalisalzen reiches Salzfeld 
schliessen, gerade so irrtümlich, wie die durch die Entdeckung von 
Spuren alter Salzproduktion bei Garat genährte Hoffnung auf Entdeckung 
von Kalisalzlagern eine leere ist. 

Nachdem auf dem durchforschten Gebiet die Spuren von Kalisalzen 
an mehreren Punkten nachgewiesen werden konnten, erscheint die fort- 
selzungsweise Erforschung und chemische Untersuchung der Salzfelder 
in den siebenbürgischen Landesteilen rationell. Wenn auf diese Weise die 
Salzfelder erforscht sein und eine grosse Anzahl von Daten zur Verfügung 
stehen werden, wird sich gewiss ein Fingerzeig daraus ergeben, ob die 
Kalisalzlager in unserem Heimatsland wol vorhanden sind. Nur nach den 
positiven Resultaten der chemischen Untersuchung kann der Geologe 
seine Meinung darüber abgeben und die Stelle der Probebohrung im 
Verein mit dem Chemiker bestimmen. 

Nachden diese Anschauung Se. Excellenz der Herr Finanzminister 
für richtig, und die fortsetzungsweise Durchforschung der Salzfelder für 
gut und nützlich befunden hat, beauftragle er Schreiber dieser Zeilen 
mit der Fortsetzung derselben gegen Norden und Osten von Köhalom. 

Das Programm für das nächste Jahr 1901 ist folgendes: Durch- 
forschung der Umgehung von Alsó- und Fels6-Räkos, Vargyas, dann die 
Untersuchung der zahlreichen Salzquellen und Brunnen entlang der Bäche 
Kis- und Nagy-Homorod, ferner die Erforschung der Salzfelder in der 
Umgebung von Szekely-Udvarhely, Korond, Parajd, Szovata und Sövärad. 

Nach diesen Untersuchungen käme an die Salzfelder der Comitate : 
Maros-Torda. Besztereze-Naszöd, Szolnok-Doboka, Kis-Küküllö, Kolozs 
u. s. w. die Reihe. 


4. Bericht über die Tätigkeit im Jahre 1900 
in Angelegenheit der Sammlung fossiler Säuger für die 
kgl. ung. Geologische Anstalt, 


Von Dr. Juris Pernó.* 


Infolge der Disposition Sr. Excellenz des Herrn Ackerbauministers, 
verwendete ich den diesjährigen Sommer zu einer grösseren Rundreise, 
auf der ich cinesteils wertvolles Material — hauptsächlich Überreste von 
Ursäugern — zu sammeln, andererseits aber persönlichen Connex und wol- 
wollende Unterstützung von Seiten der Besitzer oder disponirenden Per- 
sonen der berühmteren, für uns in Bezug auf die Ursäuger-Fauna Ungarns 
höchst wichtigen Fundorte zu suchen und auf diese Weise die bisher in 
alle Welt verschleppten Überreste der wissenschaftlichen Untersuchung 
zu retten gedachte. 

Mein Bestreben wurde in beiden Richtungen von erfreulichem Er- 
folg begleitet, so dass ich meine Rundreise, von der ich erst am 6. Novem- 
ber endgiltig nach Budapest zurückgekehrt bin, als vollkommen befriedi- 
gend zu bezeichnen vermag. 

Die während derselben aufgesuchten Fundorte sind folgende: 

1. Höhle von Oncsäsza. Behufs gehöriger Ausbeutung derselben be- 
gab ich mich zu selbzwölft, hieher gerechnet 10 Arbeiter und 9 Pferde, 
auf den über 1400 ”" hohen Bergrücken. Das Resultat meiner Sammlun- 
gen war an Bärenknochen sehr reich. 6 Pferde brachten das Material in 
Säcken und 6 Männer in Körben hinab nach Biharfüred. Diese Sammlung 
gab gründlichen Aufschluss über die diluviale Fauna der Höhle und zer- 
streute zahlreiche über dieselbe Jahrzehnte hindurch verbreitet gewesene 
irrtümliche Ansichten. 

2. Höhle von Fericse. Diese überaus wilde, mit in ursprünglicher 
Verworrenheit daliegenden Felsenbarrikaden erfüllte Höhle entspricht, 
was ihre Fauna betrifft, bei weitem nicht ihrem alten Rufe. 


* Übertragung aus dem ungarischen Original nach des Verfassers Tode. 
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3. Höhle von Mezidd. Nach dreitägiger Begehung stellte sich heraus, 
dass diese prächtige Höhle um vieles grösser und schöner ist, als wir es 
bisher vermuteten. Sie besitzt weitreichende, versteckte Gänge mit bewun- 
derungswürdigen, frischen Tropfsteingebilden, die das Licht der Stearin- 
fackeln wie Millionen von Diamanten reflektiren. Ein unterirdisches Laby- 
rinth, mit unberührten Hallen, in die vor uns wahrscheinlich kein mensch- 
liches Wesen den Fuss gesetzt hat. Über die Fauna derseben war sehr 
wenig bekannt und auch das Wenige war zweifelhaft. Jetzt aber gelang 
es mir eine riesige Knochenstätte zu entdecken, deren Ausbeutung jedoch 
auf ein andermal verblieb, obwol sie auch meine diesmalige Aulsammlung 
mit sehr schönen Exemplaren bereicherte. 

4. Vaskoh-Kimp. Der in Gang gebrachte Marmorbruch schloss an 
mehreren Punkten den triadischen Kalk auf und lieferte damit einige 
wertvolle Daten über die Beschaffenheit und Lagerung der Schichten. In 
Rede kommende neue Fossilien lieferte aber derselbe nicht. Musterwürfel 
für das Museum unserer Anstalt sind nach dem freundlichen Versprechen 
der Verwaltung in Herstellung begriffen. 

5. Barôth-Kôpecz. Die im Lignit vorkommenden Knochen pliocener 
Ursäuger sind überaus wertvoll. Es ist davon auch bisher zwar einiges in 
unsere Anstalt gelangt, der grösste Teil aber wurde zum nicht geringen 
Schaden der Wissenschaft verschleppt. Von nun an werden die Über- 


reste — wie die beiden seither schon eingesendeten Exemplare be- 
zeugen — durch die Freundlichkeit der Direktion uns zugeschickt 
werden. 


6. Von Sepsi-Szent- György brachte ich aus dem Székler Natio- 
nal-Museum leihweise Vergleichsmaterial ; ferner einen zerfallenen Masto- 
donzahn- und Stosszahn-Fund, welchen zum Teil zu retten und zusam- 
menzustellen nach gehörigem Präpariren gelang. 

7. «Igriezu-Höhle bei Pestere im Comitat Bihar. Dieselbe ist voll- 
ständig ausgeraubt. Der Grund des Knochenkessels könnte nur mittelst 
Aufbietung grösserer Arbeitskraft aufgeschlossen werden. Gegenwärtig 
gelang es mir nach zweieinhalbstündigem Graben von 5 Arbeitern mit vieler 
Mühe blos 30 Bruchstücke von Bärenknochen zu sammeln, worunter sich 
jedoch nicht ein einziger Kiefer und nur einige zerbrochene Zähne befanden ! 

8. Tataros. Aus dem Asphaltsand erhielt ich wenige, aber wertvolle 
Fossilien, (Überreste pliocener Ursäuger). Die weiteren Funde sicherte ich 
unserer Anstalt. Die technische Direktion sendete seither die vollständige 
Serie der Roh- und Kunstprodukte der Industrie-Unternehmung unserem 
Museum ein. 

9. Von der Umgebung und dem einstigen Gebiet des Ecsedi láp 
wurden die Profile und das Material der Probebohrungen für die nächste 
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Zukunft in Aussicht gestellt. Das einstige Sumpfgebiet gab mir Gelegenheit 
zu interessanten Wahrnehmungen. 

10. Aus Győr brachte ich von den während der Raabregulirung 
zu Tag geförderten diluvialen Ursäugern einige schöne Stücke mit; die 
Einsendung der übrigen wurde auf den Zeitpunkt nach der Beschlussfas- 
‚sung des Ausschusses versprochen. (Seither eingelangt.) 

11. In Zala- Egerszeg gelangten aus einem Hohlweg der nahe gele- 
. genen Weingärten aus dem Sandlöss Mammuthknochen ans Tageslicht. 
Dieselben (Femur-, Radius-, Hauer- und Scapula-Bruchstücke) brachte 
ich mit; der Ausgrabung der übrigen Skeletteile musste ich jedoch infolge 
der eingetretenen Herbstregen (27-31. Oktober) entsagen. 

Ebenso wurde durch das Regenwetter die Nachgrabung in Bötefa 
(bei Zala-Egerszeg) vereitelt. Infolge der sehr, vorgeschrittenen Zeit musste 
die Beendigung einzelner Punkte des Programmes (Szädok, Comitat Nyitra ; 
Ettes und Ajnácskő, Comitat Nógrád) unterbleiben. 

Über all’ dieses werde ich mir erlauben in den einzelnen, die Rund- 
reise behandelnden Berichten eingehend und meritorisch zu referiren. 


5, Vermögensstand der Stiftung Dr, Franz Schafarzik’s 


am Sl. e 1901. 


I. Wert der einheitlichen Notenrente à 1000 fl. laut der, 

dem Depositenscheine vom 9. Juni 1894 Nr. 26,423, 

Fol. 46 der Österr.-Ungar. Bank (Hauptanstalt in Bu- 

dapest) beigelegten und vom 8. Febr. 1894 datirten 
Abrechnungs-Note, sammt Interessen 996 fl. 43 kr. = 1992 Kr. 86 H. 

II. Interessen-Einlagen und Zinseszinsen laut dem Ein- 

lagsbüchel "ra Frinn XXVI. C.B. der Eli- 

sabetstädter Filiale d. Pester vaterländ. ersten Spar- 
casse-Vereines (88 Kr. 57 H. + 23 Kr. 27 H.) = 111 « 84 « 
2104 Kr. 70 K. 

III. Zu Stipendien verwendhare Interessen-Einlage am 

1. Juli 1900, nach der letzten Abrechnung (Jahres- 
berichte nun mr sx. a Cds 527 Kr. 72 H. 

IV. Auf Grund des Beschlusses d. am 12. März 1900 ab- 

gehaltenen Sitzung d. Executiv-Comités (Z. 214 ex 

1900 F. i.) behufs Studiums d. Pariser internat. Aus- 

stellung am 7. Juli 1900 ausgefolgt, laut Act Z. Za 

d. Geolog. Anst. 400 Kr. 

Rest: 127 Kr. 72 H. 

V. Zu Stipendien verwendbare Interessen-Einlage am 31. 

December 1901, laut d. Einlagsbüchel nun P, J, 

u. F2 XXVI. C. B. d. Elisabetstädter Filiale d. Pester 

vaterländ. ersten Sparcasse-Vereines (274 Kr. 99 H. — 

23 Kr. 27 H. Zinsen-Überschreibung) m. Einrechnung 
des obigen Restes — m — sd en De 


Budapest, am 31. Dezember 1901. 


L. Roth v. Teleyd. Johann. Böckh. Dr. Th. v. Szontagh. 


6, Verzeichniss Liste 


der im Jahre 1900 von auslän- des ouvrages reçus en échange 
dischen Körperschaften der kgl. Par l’Institut royal géologique de 


ung. Geol. Anstalt im Tausehwege Hongrie pendant l’année le 1900 
de la part des correspondents 
zugekommenen Werke. t 
étrangers. 


Amsterdam. ‚dcademie royale des sciences. 


Verslagen en: mededeelingen der k. Akademie van Wetenschappen. 

Verslagen van de gewone vergaderingen der Wis-en natuurkundige afdeeling. 

Verslagen der Zittingen van de Wis-en Natuurkundige afdeeling der Koninklijke 
Akad. van Wetenschappen. 

Verhandl. d. k. Akad. van Wetenschappen te Amsterdam. 

Capelle H., Nieuve waarnemingen op het nederlandsche Diluviaalgebiet. Amster- 
dam, 1900. 


Baltimore. Hopkins J., 


University Circulars. Vol. 

Second biennial Report of the Maryland state weather service for the years. 
Guido to Baltimore with an Accounit of the Geology of its environs. 
American journal chemical. 

Maryland geological Survey. Vol. II, 

Maryland weather service. I. 


Basel. Naturforschende Gesellschaft. 
Verhandlungen der Naturf. Gesellsch. in Basel. XII 3. 


Belgrad. Section des mines du ministère du commerce, de l’agri- 
culture et l’industrie. 


Annales des inines. 
Annales geologiques de la péninsule Balkanique. 


Berkeley. University of California. 


Bulletin of the department of geology. II. 4. 
Report of work of the agricultural experiment stalions of the University of Cali- 


fornia. 
Report of the viticultural work. 
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Berlin. ko, preuss. Akademie der Wissenschaften. 


Physikalische und mathem. Abhandlungen der kgl. Akademie der Wissenschaften 
zu Berlin. 
Sitzungsberichte der königl. preuss. Akad. d. Wissensch. zu Berlin. 1900. I—Il. 


Berlin. Kgl.preuss. geologische Landesanstalt und Bergakademie. 


Abhandlungen z. geolog. Sp.-Karte von Preussen u, d. Thüring. St. N. F. 10; 39; 
33. u. Atlas. 33. 

Erläuterungen 7. geologischen Specialkarte von Preussen und den Thüringischen 
Staaten. Gr. Abt. 27, No. 49; 55; Gr Abt. 29. No. 45: 51 ; 55-57 : Gr. Abt. 
33. No. 21— 29 ; 27—28 ; Gr. Abt. 44. No. 1-—3 ; 7--9; Gr. Abt. 45. No. 4—6: 
10—11; Gr. Abt. 50. No. 4; 10; 27, 33. u. Karten. 

Jahrbuch der kgl. preuss. geolog. Landesanstalt u. Bergakad. 1896-1898. 

Bericht über die Thätigkeit der kgl. geolog. Landesanstalt. 

Krusch P. Die geologische Landesanstalt u. Bergakademie zu Berlin mit beson- 
derer Berücksichtigung ihrer Museen u. Sammlungen. Berlin, 1900, 


Berlin. Deutsche geologische Gesellschaft. 


Zeitschrift der Deutsch. geolog. Gesellschaft. LI, 4; LI. 1—2. 


Berlin. Gesellschaft Naturforschender Freunde. 


Sitzungsberichte der Gesellsch. Naturf. Freunde zu Berlin. Jg. 1809. 


Berlin. Central-Ausschuss des deutsch. uw. österr. Alpenvereins. 


Zeitschrift des deutsch. u. österr. Alpenvereins. XXX. XXXI, 
Mittheilungen des deutsch. u. österr. Alpenvereins. 1900. 1—2 ; 4—27. 
Atlas der österr. Alpenseen. 


Berlin. Krahmann M. 


Zeitschrift für praktische Geologie. 1900. 


Bern. Naturforschende Gesellschaft. 


Beiträge zur geolog. Karte d, Schweiz, XXXIX ; XL. 
Mittheilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern. 1897. 


Bern. Schweizerische Gesellschaft für die gesammiten Natur- 
wissenschaften. 


Compte-rendu des travaux de Tn Société helvetique des sciences naturelles réunie. 
Verhandlungen der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft. : 1i 


Jahresb. d. kgl. ung. Geol. Anst. f. 1900. 16 
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Bonn. Naturhistorischer Verein für die Rheinlande und West- 
phalen. 
Verhandlungen des naturhistorischen Vereines der preuss. Rheinlande und West- 
phalens. Bd. LVI. 2. LVH. 1. 


Bonn. Niederrheinische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. 
Sitzungsberichte. 1899. 2; 1900. 1. 


Bologna. À. Accademia delle scienze dell’ istituto di Bologna. 


Memorie della r. Accad. delle scienze dell istituto di Bologna. 5. Ser. 5. 
Rendiconto delle sessioni della r. Accad. delle scienze dell’ istituto di Bologna. 
N. S. Il; IN. 


Bordeaux. Société des sciences physiques et naturelles. 


Mémoires de la soc. des phys. et nat. de Bordeaux. 5. Ser. III. 2; V. 1. 

Rayet M., Observations pluvometriques et thermometriques de Juin 1898 à Mai 1899. 

Proces-verbeaux des séances de la société des sciences phys. et nat. de Bordeaux. 
1898—1899. 


Boston. Society of natural history. 


Proceeding of the Boston soc. of nat, hist. 
Memoirs of the Boston soc. of nat. hist. 


Bruxelles. Academie royal des sciences de Belgique. 
Annuaire de l’acadeunie royale des sciences, des lettres et des beaux-arts de Belgique. 
Mémoires couronnés et autres mémoires, publiés par l’academie roy. des sciences, 
des lettres et des beaux-arts de Belgique. 
Mémoires couronnés et mémoires des savants étrangers publiés par l’academie roy. 
d. sc. d. lettres et des beaux-arts de Belgique. 
Mémoires de l’acad. roy. des sciences des lettres et des beaux-arts de Belgique. 
Bulletins de l’acad. roy. des sciences, des lettres et des beaux-arts de Belg. 


Bruxelles. Société royale belge de géographie. 
Bulletin de la société roy. belge de géographie. T. XXIV. 1—5. 


Bruxelles. Société royale malacologique de Belgique. 


Annales de la soc. roy. malacologique de Belgique. XXXIV. 
Procès-verbaux des séances de la soc. roy. malacologique de Belgique. 1898. 


Bruxelles. Commission géologique de Belgique. 
Carte géologique de la Belgique. 1 : 40,000. No. 8; 9 ; 62; 96; 110 ; 133; 135 ; 142; 
143; 146—147; 149; 152; 159—160; 170; 178—179; 189 ; 192 ; 193; 194; 
198 ; 200—201 ; 220—223. 
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Bruxelles. Musée royal d'histoire naturelle de Belgique. 


Annales du Musée royal d'histoire naturelle de Belgique. 


Bruxelles. Société belge de géologie, de paléontologie et d'u - 
drologie. 


Bulletin d. 1, soc. belg. de géol., de paléont. et d’hydr. Tom. XII. 2; XII. 4—2; XIV. 
1—4. 


Brünn. Naturforschender Verein. 


Verhandlungen des naturforsch. Ver. XXXVIII. 
Bericht der meteorolog. Commission des naturf. Ver. in Brünn. 1898. 


Brünn. Museum Francisceum. 


Annales. 


Bucarest. Biuroul Geologie. 


Harta geologica generala a Romaniei. 
Anuarulu museului de geologia si de paleontologia. 1898. 


Buenos-Aires. Instituto geografico Argentino. 


Boletin del instituto geografico. 


Buenos-Aires. Museo nacional de Buenos-Aires. 


Annales del museo nacional de Buenos-Aires. 2. Ser. 
Memoria del museo nacional correspondiente. 
Comunicaciones del Museo nacional de Buenos-Aires. I. 6—7. 


Caen. Société Linnéenne de Normandie. 


Bulletin de la soc. Linnéenne de Normandie. 5. Ser. 
Mémoires de la soc. Linnéenne de Normandie. 


Caen. Faculté de sciences de Caen. 


Bulletin du laboratoire de géologie de la faculté de sciences de Caen. 


Calcutta. Geological Survey of India. 


Memoirs of the geological survey of India. XXVIIL 1; XXIX., XXX. 1. 
Records of the geological survey of India. 
Palaeontologica Indica.-Ser. IX. Vol. II. 2. Ser. XV. Vol. IH. 1—2. 
Report-General on the works carried on by the geological survey of India 1897 — 
1900. Calcutta, 1900. 
16* 
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Cassel. Verein für Naturkunde. 
Bericht des Vereins für Naturkunde zu Cassel über das Vereinsjahr XLV. 
Erläuterungen z. d. geognost. Karte d. Königreichs Bayern. 
Geognostische Jahreshefte. 


Chicago. Academy of sciences. 


Annual report. 1897. 


Chicago. University of Chicago. 


The journal of geology. 
Annual register of the Univ. of Chicago. 1899 — 1900. 
The Presidents report. 1897—1899. 


Danzig. Naturforschende Gesellschaft. 
Schriften der Naturforsch. Gesellschaft in Danzig. N. F. X. 1. 


Darmstadt. Grossherzoglich Hessische Geologische Anstalt. 


Abhandlungen der grossherz. hess. geolog. Landesanslalt, 
Notizblatt des Vereines für Erdkunde zu Darmstadt. 4. F. XIX—XX. 
Erläuterungen z. geolog. Karte des Grossherzogt. Hessen. 
Geologische Karte des Grossherzogthums Hessen : 1 : 25,000. Blatt. 


Dorpat. Naturforscher-Gesellschaft. 


Archiv für die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands. 
Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft, 
Schriften, herause. v. d. Naturf. Gesellsch. bei der Univers. Dorpat. 


Dublin. À. geological society of Ireland. 


Düsseldorf. Natwrwissenschaftlicher Verein. 


Mittheilungen des naturwiss. Vereins zu Düsseldorf. IV. 


Firenze. R. Istituto distudii superiori praticie di perfezionamenti. 


Luciani L. Il cervelletto. Firenze, 1891. 
Oddi R. & Rossi U. Sul decorso delle vie afferenti del midolo spinale. Firenze, 1891. 
Ristori G. Cheloniani fossili di Montebamboli e Casteani. Firenze, 1895. 


Frankfurt a. M. Senckenbergische naturforschende Gesellschaft. 


Bericht über die Senckenbergische naturforschende Gesellschaft. 1900. 


Frankfurt a. M. Verein für Geographie und Statistik. 


| 
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Frankfurt a. O. Naturwissenschaftlicher Verein des Reg.-Bez. 
Frankfurt. 


Helios. XVII. (1900). 
Societatum Litteræ. Jhrg. XIII. 
Freiburg i. B. Naturforschende Gesellschaft. 


Berichte der naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg 1. B. XI. 2. 


Giessen. Oberhessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. 


Bericht der oberhess. Gesellsch, für Natur- u. Heilk. 


Göttingen. Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften. 
Nachrichten von der kel, Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg-Augusts- 
Universität zu Göttingen. 1899. 3; 1900. 1—3. 


Graz. Natwrwissenschaftlicher Verein für Steiermark. 


Mittheilungen des Naturwissensch. Vereins für Steiermark. 1899. 


Greifswald. Geographische Gesellschaft. 
Jahresbericht der geographischen Gesellschaft zu Greifswald. 1898—1900. 
Excursion nach Ost-Schleswig-Holstein u. d. Insel Sylt am 5—10. Juni, 1900. 


Güstrow. Verein der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. 
Archiv d. Ver. d. Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. LIL 2 ; LIV. 1. 


Halle a'S. Kgl. Leopold. Carol. Akademie der Naturforscher. 
Leopoldina. Bd. XXXVI. 


Halle ag. Verein für Erdkunde. 
Mittheilungen des Vereins für Erdkunde zu Halle a/S. 1900. 


Halle a/S. Naturforschende Gesellschaft. 


Abhandlungen der naturf. Gesellschaft zu Halle, 
Bericht über die Sitzungen der naturf. Gesellsch. zu Halle. 


Heidelberg. Grossh. Badische geologische Landesanstalt. 
Erläuterungen zur geologischen Specialkarte des Grossherzogthums Baden. Brarr: 


Phillippsburg ; Wiesenthal; Triberg ; Villingen. 
Mittheilungen der grossh. Badisch. geolog. Landesanst. IV. 1. 


Helsingfors. Administration des mines en Finlande. 


Beskrifning till Kartbladet. No. 35. u. Karte. 
Finlands geologiska undersökning. 1 : 200,000. Nr. 
Meddelanden frän industristyrelsen i Finland. 
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Helsingfors. Société de géographie Finlanilæise. 
Fennia. 
Vetenskapliga meddelanden af geografiska Föreningen i Finland. V. 
Atlas de Finlande. Helsingfors, 1899. 


Helsingfors. Commission géologique de la Finlande. 
Bulletin. Nr. 8; 11. 


Innsbruck. Ferdinandeumı. 
Zeitschrift des Ferdinandeums. 3. Folge. XLIV. 


Yokohama. Seismological society of Japan. 


Transaction of the seismological society of Japan. 


Kansas. University the Kansas. 
Quarterly. VIIL. 4; IX. 1. 
Annual bulletin on mineral resources of Kansas for 1898. 
Report of the Board of irrigation Survey and experiment. 
The University geological Survey of Kansas. V. 


Kiel. Naturwissenschaftlicher Verein für Schleswig-Holstein. 


Schriften des naturwiss. Ver. für Schleswig-Holstein. XI. 3. 


Klagenfurt. Naturhist. Landesmuseum v. Kärnten. 


Jahrbuch d. naturhistorischen Landesmuseums v. Kärnten. 

Jahresbericht d. naturhist. Landesmuseums in Kärnten. 

Seeland F., Diagramme der magnetischen u. meteorologischen Beobachtungen 
z. Klagenfurt. 


Königsberg. Physikalisch-Oekonomische Gesellschaft. 


Beiträge zur Naturkunde Preussens. 
Schriften der physikalisch-ökonomischen Gesellschaft zu Königsberg. Bd. 1899. 


Kristiania. Universite royal de Norvege. 


Archiv for mathematik og naturvidenskab. XXI. 


Krakau. Akademie der Wissenschaften. 
Atlas geologiczny Galicyi. VIII. XII. et Karten. 
Anzeiger der Akad. d. Wissensch. in Krakau. Jg. 1900. 1—8. 
Sprawozdanie komisyi fizyjografiezuej. XXXIV. 
Pamietnik akademii umiejetnosci w Krakowie. Wydzial matemalyezno-przyrodniczy. 
Rozpravy akademii umiejetnosci. Ser. 2. T. AN: XVIL 
Birkenmajer L. A., Mikolaj Kopernik. Krakowie, 1900. 


La Plata. Zstadistico de la provincia de Buenos-Aires. 
Annuario. 1897. 
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Lausanne. Société vaudoise des sciences naturelles. 
Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles, 4. Ser. Tom. XXXV. 134: 
XXXVI 135—137. 
Leiden. Geologisches Reichs-Museum. 


Sammlungen des geologischen Reichs-Museums. 2. Ser. Bd. VI. 2. 


Leipzig. Naturforschende Gesellschaft. 


Sitzungsberichte der naturf. Ges. zu Leipzig. 


Leipzig. Verein für Erdkunde. 
Mittheilungen des Vereins für Erdkunde zu Leipzig. 1898. 
Wissenschaftliche Veröffentlichungen des Vereins für Erdkunde zu Leipzie. 


Liège. Sociéte géologique de Belgique. 
Annales d. L soc. géolog. de Belgique, Tom, XXVI. 4; XXVI. 1—3. 


Lisbonne. Section des travaux géologiques. 


Communicaoes da seceao dos trabalhos geologicos de Portugal. 
Carta geologica de Portugal. 1 : 500,000. 


London. Royal Society. 
Proceedings of the Royal Society of London. LXVI. LXVII. 
Yearhook of the Royal Society. 


London. Geological Society. 
Quarterly journal of the geological society of London. Vol. LVL. 


Magdeburg. Natwrwissenschaftlicher Verein. 


Jahresbericht u. Abhandlungen des naturwiss. Vereins. 


Meriden, Conn. Scientific Association. 


Proceedings of the scientific association. 
Transactions of the Meriden scientific association. 


Milano. Societa italiana di scienze naturali. 


Atti della societa italiana di scienze naturali. XXXVIII. 4; XXXIX. 1—2. 
Memorie della societa italiana di scienze naturali. 


Milano. Reale istituto lombardo di scienze e lettere. 
Rendiconti. Ser. 2, Vol. XXXII. 


Montevideo. Museo nacional de Montevideo. 


Anales del museo nacional de Montevideo. Il. 15; 16; II. 13; 14. 
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Moscou. Société imp. des naturalistes. 
Bulletin de la Société inp. des naturalistes. 1899. 2—-4 ; 1900. 1—2. 


München. Kgl. bayr. Akademie der Wissenschaften. 


Abhandlungen der math.-physik. Classe der kgl. bayr. Akademie der Wissen- 
schaften. XX. 2—3 ; XXI. 1. 

Sitzungsberichte der kgl. bayr. Akademie d. Wissenschaften. 1899. 3 ; 1900. 1—2. 

Orff K.; Ueber die Hülfsmittel, Methoden u. Resultate der internationalen Erd- 
messung. München, 1899. 

Zittel K. A.; Rückblick auf die Gründung u. d. Entwickelung der kön. bayr. 
Akademie d. Wissenschaften im 19. Jahrhundert. München, 1899, 

Ranke J. ; Die akademische Kommission für Erforschung der Urgeschichte u. d. 
Organisation der urgeschichtlichen Forschung i. Bayern durch König Ludwig I. 
München, 1900. 


München, Kgl. bayr. Oberbergamt,. 


Geognostische Jahreshefte. XI; XI. 
Geognostische Karte des Königreichs Bayern, Nr. 


Napoli. Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 


Atti del accad. delle scienze fisiche e mat. Vol. 
Rendiconti dell’ Accademia delle se. fis. e matem. Ser. 3., Vol. V. 8—12., VI. 


Neufchâtel. Société des sciences naturelles. 


Bulletin de la société des sciences naturelles de Neuchatel. XXVI. 


Newcastle upon Tyne. Institute of mining and mechanical en- 
gineers. 


Transactions of the North of England instit. of min. and mech, eng. XLVII. 5—8 ; 
XLIX. 1—5; L. 1. 


New-South-Wales. Australian Museum. 


Australian museum (Report of trustees) 1898. 
Records of the geological survey of N. South Wales VI. 4; VIL 1. 
Mineral resources. No. 7—8. 


New-York. State Museum. 


Rep. Annual. 
Geological survey of the state of New-York. 
Annual Report of the New-York state Museum of nat. hist. 


New-York, Academy of sciences. 


Annales of the New-York academy of sc. 
Transactions of the New-York academy of sciences. 
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Odessa. Club alpin de Crimée. 
Bulletin du club alpin de Crimée. 1899. 2; 5; 6; 9—10; 1900. 5—12. 


Odessa. Société des naturalistes de la Nouvelle-Russie. 


Mémoires de la société des naturalistes de la Nouvelle-Russie. 


Osnabrück. Naturwissenschaftlicher Verein. 


Jahresbericht des naturwiss. Vereins zu Osnabrück. 


Ottava Ont. Commission géologique et d'histoire naturelle dw 
Canada. 

Connell R. G.: Preliminary report on the Klondike gold Yukon district, Canada, 
Ottawa 1900. 

Fletcher H.: Descriptive note on the Sydney coal field Cape Breton, Nova Scotia, 
Ottawa, 1900. 

Contributions to wicro-paleontology. l. 5; IV. 1. 

Rapport annuel. X. et Atlas. 


Padova. Societa veneto-trentina di scienze naturale. 


Atti della societa veneto-trentina di scienze naturali. Vol. IV. 1. 
Bollettino della societa veneto-trentina di scienze naturali. 


Palermo. Accademia palermitana di scienze, lettere ed arti. 


Bulletino d. r. accad. d. se. lett. e belle art di Palermo. 1894—1898. 
Atti della reale Acecad. di science, lettere e belli arti di Palermo. 3. Ser. Vol. 3. 


Paris. Académie des sciences. 


Comptes-rendus hébdom. des séances de l'Acad. d. sc. Tome CXXVII. 24; 
CXXIX. 2; 7; 8; 13; 14; 19; 20; 26. CXXX. 1—15; 17—26; CXXXI. 


Paris. Société géologique de France. 
Bulletin de la société géologique de France. 8, Ser. T. XXVI. 6—7 ; XXVII. 1- 
Mémoires de la société géologique de France, (Paléontologie). VIN. 1—4. 


béi) 


Paris. Zcole des mines. 


Annales des mines. Mémoires 9. Ser. XVI 6; XVIL; XVII. 1—5. 
Partie adiministr, 9. Ser, VII. 10—12; IX. 1—11. 


Paris. Mr, le directeur Dr. Dagincourt. 


Annuaire géologique universel el guide géologique. 


Paris. Club alpin français. 
Annuaire du club alpin français. 1898 ; 1899. 
Bulletin mensuel. 1900. 
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Paris. Museum d’historie naturelle. 
Bulletin du Museum d’historie naturelle. 1898. 7—8 ; 1899; 1900. 1. 


Perth. The geology of the Western Australia. v 
Bulletin. No. 4. 


Philadelphia. Wagner Free institute. 


Transactions of the Wagner free institute of science of Philadelphia. III. 4. 


Pisa. Societa toscana di scienze naturali. 


Atti della societa Toscana di scienze naturali, residente in Pisa. Memorie ` XVII. 
Processi verbali. XII. pag. 1—136. 


Prag. Kgl. böhm. Gesellschaft der Wissenschaften. 


Abhandlungen der math.-naturwiss. Classe. 
Sitzungsberichte d. kgl. böhm. Gesellsch. d. Wissensch. Jg. 1899. 
Jahresbericht d. kgl. böhm. Gesellsch. d. Wissensch. für 1899. 


Prag. České akademie cisare Frantiska Josefa. 
Rozpravy české akad. cisaïe Františka Josefa. 
Bulletin international (Classe des sciences mathematiques et naturelles.) 
Gruss G. ; Zakladové theoretické astronomie. II. Praze, 1900. 
Nussl F.; Prokop Divis. Praze, 1899. 


Pizibram. K. K. Bergakademie. 


Hrabák J.: Gedenkbuch zur Feier des fünfzigjährigen Bestandes der k. k. Berg- 
akademie Přzibram 1849 — bis 1899. Přzibram 1899. 


Regensburg. Naturwissenschaftlicher Verein. 


Berichte des naturwiss. Vereines zu Regensburg. 1898— 1899. 


Riga. Naturforscher-Verein. 


Correspondenzblatt. XLI. 
Arbeiten d. naturfors. Ver. N. F. 8; 9. 


Rio de Janeiro. Instituto historico e geographico do Brazil. 


Revista trimensal do instituto historico e geograpliico Brazileiro. 


Rio de Janeiro. Museo nacional do Rio de Janeiro. 


Archivos do museo nacional do Rio de Janeiro. IX; X. 


Rochester. Academy of science. 


Proceedings of the Rochester academy of science. Vol. III. pag. 151—230. 
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Rock Island Augustana library publications. 


Roma, Reale comitato geologico d Italia. 
Bolletino del R. Comitato geologico d'Italia. XXX. 1; 4; XXXI. 1—3. 
Carta geologica d’ Italia. À : 100,000. Fogl. 
Memorie per servire alla descrizione della carta geologica d'Italia. X. 
Meınorie descrittive della carta geologica d'Italia. 


Roma. Reale Accademia dei Lincei. 
Memorie. 


Rendiconti, 5. Ser. VJL (1.) 9. (2.) 9. IX. (1., 2.) 
Roma. Societa geologica italiana. 
Bolletino della societa geologica italiana. XVII. 3; XIX. 


Roma. Cermenetti M.-Tellini A. 


Rassegna delle scienze geologiche in Italia. 


S. Paulo. Musew Paulista. 


Revista do museu Paulista. 


San-Francisco. California academy of sciences. 
Occasional papers of the California acad. of sciences, 
Proceedings of the California Academy of sciences. 3. Ser. Vol. 

Santiago. Deutscher wissenschaftlicher Verein. 


Verhandlungen des deutschen wiss. Vereines zu Santiago. IV. 1. 


Sarajevo. Landesmuseum für Bosnien w. Herzegowina. 
Glasnik zemaljskog muzeja u Bosni i Hercegovini. XII. 
Skolski vjesnik., 1899. 5—12; 1900. 

St.-Louis. Academy of science. 


The Transactions of the Akademy of science of St.-Louis. 


St.-Pétersbourg. Comite géologique. 
Mémoires du comité géologique. Vol. VI. 3—4; IX. 4; XV. 3. 
Bulletin du comité géologique, 
Izvestija geologieseszkego komiteta. XVIII. 3—10. 
Num S., Bibliothèque géologique de la Russie. 


St.-Pétersbourg. Akadémie imp. des sciences. 


Bulletin de l’Akademie imp. des sciences de St.-Pétersbourg. 5 Ser. X. 5; XI; 
XII. 1. 
Mémoires. 8. Ser. Vol. VII, 7; 10; IX. 1. 
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St.-Petersbourg. Bussisch-Kaiserl. mineralog. Gesellschaft Ver- 
handlungen. 


Annuaire géologique et mineralogique de la Russie. IT. 10 ; IV. 1-4. 

Verhandlungen der russisch-kaiserl. mineralogischen Gesellschaft zu St.- Petersburg, + 
9, Ser. XXXVII; 29; XXXVII. 1. 

Materialien zur Geologie Russlands. XX. 

Hoyningen-Huene Fr.: Die silurischen Graniaden der Ostseeländer mit Ausschluss 
Gottlands. St. Petersburg, 1899. 


St.-Pétersbourg. Section géologique dw Cabinet de Sa Majesté. 


Travaux. 


Stockholm. K. svenska vetenskaps Akademia. 


Bihang till kongl. svenska vetenskaps Akad. Handlingar. XXIV., XXIX. 4. 
Öfversigt. 5 
Hasselberg B., Zur chemischen Constitution des Rutils. Stockholm, 1897. 


Stockholm, Institut royal géologique de la Suede. l 
Beskrifuingar till geologiska kartbladen. Ser. Aa. No. Ser. Ac. No. Ser. Ba. No. 


Ser. C No. 


Stockholm. Upsala Universitets mineralogisk-geologiska Insti- 
tution. 
Meddelanden. No, 23—24. 


Stockholm. Geologiska Föreningens. 
Förhandlingar. XXH. 1—-6. 


Strassburg. Commission für die geologische Landes-Unter- 
suchung von Elsass-Lothringen. 


Abhandlungen zur geolog. Specialkarte von Elsass-Lothringen. N. F. 4. u. Atlas. 
Erläuterungen z. geolog. Specialkarte v. Elsass-Lothringen. Blatt. 
Mittheilungen der geolog. Landesaustalt von Elsass-Lothringen. V. 2. 

Geologische Specialkarte von Elsass-Lotliringen. 

Brarr: 1 : 25,000. Nr. 


Stuttgart. Verein für vaterländische Naturkunde in Württemberg. 
Jahreshefte des Ver. für vaterländ. Naturkunde in Württemberg. LV ; LVI. 


Tokio. Geological survey of Japan. 


Geological survey of Japan. 


Tokio. Imperial University of Japan. 
The journal of the college of science, Imperial University Japan. XII. 4. XII. 1—2. 
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Tokio. Seismological society of Japan. 


Torino. Reale Accademia delle scienze di Torino. 


Atti della R. Accademia d. scienze di Torino, Classe di se. fis. o mateni, XXXV. 


Throndhjem. Kongelige norske videnskabers sels-kub. 


Det Skrifter kongelige norske videnskabers sels-kabs. 1899. 


Upsala. University of Upsala. 


Bulletin of the geological institution of the university of Upsala. 


Venezia. R. istituto veneto di scienze, lettere ed arti. 


Memorie del reale istituto Veneto di scienze, lettere ed arti. XXVI. 3—5. 
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